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PaGouas mporpamma mo XMMHM MOCTPOEHA HAa OCHOBE (DYHIaMEHTAIbHOIO Aapa COAEPKAHHUS OCHOBHOIO
obmiero oOpa3oBaHus, TpeOOBaHMI K pPe3yJlbTaTaM OCBOCHHUS OCHOBHOW 00pa3oBaTeIbHON MPOrpPaMMbI
OCHOBHOro 00Iero oOpazoBaHusi, TpeOOBaHMII K CTPYKType OCHOBHOM 0OOpa30BaTeIbHOM MPOTPaMMBbI
OCHOBHOTO 00mIero o0pa3oBaHus, NPONHCAHHBIX B DeaepansbHOM TOCYJapCTBEHHOM 00pa30BaTeIbHOM
CTaHJapTe OCHOBHOrO oO0miero oOpa3oBaHMs, a Takke KoOHIENINM AyXOBHO-HPAaBCTBEHHOTO PAa3BUTHUS U
BOCIIUTaHUs rpaxkaanuna Poccum.

[IpenogaBanre ydeOHOro Kypca «XUMHUU» B OCHOBHOW IIKOJIE OCYIIECTBIISICTCS B COOTBETCTBHH C
OCHOBHBIMU HOPMATUBHBIMH JIOKYMEHTAMH U UHCTPYKTUBHO METOJIMYECKUMHU MaTEepUaIaMHU:

-3akon Poccuiickoit ®enepannu «O6 obpazoBanuu B Poccuiickoir @enepamum» ot 29.12.2012r.

Ne273-D3;

-DenepanbHBli  TOCYNApCTBEHHBIH 00pa30BaTENbHBIA CTAaHAAPT OCHOBHOTO OOMmEro 00pa3oBaHMSA,
YTBEP)KIEHHBIN npukazoM MunoopHayku Poccun ot 17.12.2010 Ne 1897 «OO6 yTBep»A€HUU U BBEJICHHU B
neicTBhEe  (elepalbHOTO  TOCYIAapCTBEHHOrO  00pa3oBaTeNbHOTO  CTaHAApTa OCHOBHOTO  OOIIETO
obpazoBanusi» (B pexn. npukasza MunoOpuayku Poccum ot 29.12.2014

Ne1644)

-Xumusa. Paboune nporpammel. [Ipeamernas nunus yuebnuko O. C. I'abpuensna, U. I'. Octpoymona, C.
A. CnaznkoBa. 8—9 kiaccel: yueOHoe nmocodue st odieobdpazoBarenbHbixopranusaimii / O. C. ['abpuernsH,
C. A. CnaagxoB — M.: IIpocseienue, 2019.

-B coorserctBun ¢ OOITI OOO MBOY COIII c. [I3yapuxkay;

esn kypca:

-Dopmuposanue y yaamuxcs LeJIOCTHON €CTECTBEHHO-HAYYHON KapTHUHBI MUPA.

-Pa3zeumue 1103HaBaTEIbHBIX MHTEPECOB, MHTEJUIEKTYAJIbHBIX U TBOPYECKMX CIOCOOHOCTEM ydalluxcs B
IIPOLIECCE M3YUEHUS XMMHMUYECKONM HayKM M €€ BKJIaJa B COBPEMEHHBIM HAY4YHO -TEXHHYECKUH IIPOrpecc;
dopMHpOBaHHE BaKHEHIIMX JIOTHYECKUX ONEpaluil  MblnuieHus (aHamu3, CcuHTE3, 0000IIeHue,
KOHKpEeTH3al|sl, CPaBHEHHUE U JIp.) B MPOLECCE MO3HAHUS CUCTEMbI BXKHEUIIINX MOHATHH, 3aKOHOB U TEOpUI
0 COCTaBe, CTPOEHUH, CBOMCTBAX ¥ NPUMEHEHUN XUMUYECKUX BEILECTB.

-Bocnumanue y0eXIEHHOCTM B TOM, YTO NPUMEHEHHE IOJIYYEHHBIX 3HAHUW U YMEHMH 10 XUMUU
ABIIsE€TCS 00BEKTUBHON HEOOXOJUMOCTBIO JUIsl 0€3011acHOM paboThI C BEIIECTBAMHU U MaTepualaMu B ObITY U
Ha MPOU3BOJICTBE.

-Ilpoekmuposanue u peanuzayua BHITYCKHUKAMM OCHOBHOM IIKOJBI JIMYHOM 0Opa3oBaTenbHON
TpPaeKTOpUH: BBIOOp mpoduist oOydeHHs B cTaplieil IKosie Win NpodecCHOHANIBHOTr0 00pa3oBaTeIbHOTO
YUPEXKICHUS.

-Osnadenue Knyesvimu KoMnemenyuamu. yieOHo-03HaBaTeIbHbIMI, HH()OPMAIIMOHHBIMY, LIECHHOCTHO-
CMBICIIOBBIMU, KOMMYHUKATUBHBIMH.

JInst MOoCTHMXKEHHUsl ATHUX Lieleld B Kypce XMMHUHM Ha CTYNEHH OCHOBHOTO 0OILIero oOpa3oBaHUs pelaioTcs
CIIEyIOIHE 32424 H

-(popMupYIOTCS 3HAHHUSI OCHOB XMMHUYECKOW HayKH — OCHOBHBIX (DaKTOB, MOHATHNA, XMMUYECKHX 3aKOHOB U
TEOpuH, BBIPAXKEHHBIX OCPEICTBOM XUMUYECKOTO SI3bIKA;

-pa3BUBAIOTCS YMEHHS HAOMIOAAaTh U OOBACHAIOT XMMUYECKHE SIBJICHUS, POUCXOSAIINE BIPUPOJIE,
71a00paTOpHBIX YCIOBHAX, B OBITY U Ha IPOU3BOJICTBE;

-IproOpETAOTCs CIIeHATbHbIE YMEHUS M HAaBBIKH 110 0€3011acHOMY 00paleHHI0 CXUMUYECKUMU
BeleCTBaMH, MaTepHUaIaMH U MpoLeccamy;

-popmupyercs TyMaHUCTHYECKOE OTHOIIEHHE K XUMHUU KaK MPOU3BOJUTENLHOM cuiie o01iecTBa,c
HOMOIIBI0 KOTOPOi pemaroTcs ri1o0anbHble IPoOIeMbl YEI0BEUECTBaA;

-OCYIIECTBIISIETCS UHTETpalUs XMMUYECKON KapTUHBI MUPa B €AMHYIO HAYYHYIO KapTHHY.



Cooepicanue yuedbnozo Kypca.

HavanbHble IOHATHSA U 3aKOHBI XUMHM
Tena um BemecTBa. CBoiicTBa BemiecTB. OTaJOHHBIE (U3MYECKHE CBOWCTBA BeELIECTB. Marepuanbl H
MaTtepuanoBefeHue. Poib XUMHUHM B JKU3HU COBpeMeHHOro oOmectBa. OTHOIIEHHWE OOIIeCTBA K XUMHH:
xeMopuus 1 XxeMohoOousl.
Metoabl usydenusi xumum. HaOmonmenue. DkcrepumeHT MojenupoBanue. Mojaenu maTtepuaibHbIE U
3HAKOBBIE WJIM CUMBOJIbHBIE.
I'azbl. 7Kuaxocru. Teépable BemecrBa. B3auMuble nepexoabl MEXKAYy arperarHbIMH COCTOSTHUSIMU
BCIIIECTBA: BO3rOHKA (CyOsimMarust) u jaecyOnumaiius, KOHICHCAIMS W HCIapeHUe, KPUCTALIM3AlUsS U
IIJIABJICHHUE.
®dusznueckue spjeHus. Yucrbie BemecTBa W cMecH. ['oMoreHHsle M rereporeHHsle cmecu. Cmecu
razoobpasnble, xujukue u TBEpAbIE. CrocoObl pa3feneHuss cMecel: MeperoHka, WM JUCTUILIALUS,
oTcTauBaHue, (pUIBTpPOBaHUE, KPHUCTAUIM3alUsA WM BhimapuBaHue. Xpomarorpadus. [Ipumenenue s>tux
croco0o0B B 1a00OpaTOPHON MPAKTHKE, HA TPOU3BOJACTBE U B OBITY.
XuMnuyecKkue 3JjeMeHTbl. ATOMBI U MOJIEKYIbL. [IpocThie U CI0KHBIE BElIecTBa. AJJIOTPONHS HA MPUMEPE
kucioposa. OCHOBHBIE TIOJIOKEHUSI aTOMHO-MOJIEKYJISIpHOTO yueHus. Monbl. BemiecTBa MoOJIEKyasIpHOTO U
HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHS.
3Hakn (CMMBOJIBI) XHMHYECKHX 7JJeMeHTOB. HHbopmaius, KOTOPYHO HECYT 3HaKH XHMHUYCCKUX
AJIEMEHTOB. OTHUMOJIOTUS Ha3BaHWM HEKOTOPBIX XHMMHYECKUX »diieMeHToB. llepumonnueckas Ttabnuia
xumudeckux sneMeHTtoB /. M. MenneneeBa: KOPOTKONEPHOIHBI U JUIMHHONEPUOAHBIA BapUaHTHI.
[lepuoast u rpynmnbl. ['aBHas u nmobGouHas moAarpynnbl unu A- u b-rpynnel. OTHOCUTENbHAsS aTOMHas
Mmacca.
Xumuyeckue (opmysnl. Uunekcsl u kodddunuentsl. OTHOCUTENbHAS MOJEKYIspHas macca. MaccoBas
JIOJIsI XUMUYECKOTO AJIEMEHTa B coeinHeHnu. Mudopmalus, KOToOpyro HeCyT XUMHUYECKHEe (POPMYIIBI.
BanentHoctb. CrpykrypHble GopMynbl. XUMHYECKHE D3JIEMEHThl C IOCTOSHHOM M TepeMeHHOU
BaJICHTHOCTHI0. BBIBOT (hopMynbl coenuHenus 1o BajgeHTHOCTH. Omnpe/eseHne BaJeHTHOCTH XUMHUECKOTO
aneMeHTa 1o gopmysie BemniecTBa. CocTaBlieHHe Ha3BaHUM COCTUHEHUN, COCTOANINX W3 JBYX XUMHUYECKHUX
AJIEMEHTOB, 110 BaJEHTHOCTU. 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBa BELIECTB.
XuMnuyeckue peakuuu. PeareHTsl M NpoAyKThl peakiuu. [Ipu3Haku XMMHYECKUX peakiuil. Y CIoBUS HUX
MIPOTEKaHUs U MpeKpaiieHus. Peaknuu roperusi. JK30TepMUUYECKHE U SHIOTEPMUUECKUE PEAKLIUH.
3aKkoH coXpaHeHHsI MacChbl BemlecTB. XUMHYeCKUEe ypaBHEHHUsA. COCTaBICHHUE XUMUYECKHX YpPaBHEHUH.
WNudopmarnius, KOTOpYI0 HECET XUMUUECKOE ypaBHEHHE. 21
Knaccudukanus XuMHUUeCKHX peakluil MO COCTaBY M YHCIY PEeareHTOB M MPOAYKTOB. THIBI XUMHUYECKUX
peaknuii. Peakninu coenuHeHwMs1, pa3ioKeHus, 3aMenieHns u oomeHa. Katanuzaropsl u karaims.



JdemoHcTpanuu.

Konnekuust MaTepuaioB U U31€NMil U3 HUX.

Mopenu, ucnonb3yembie Ha ypokax ¢usuku, ononoruu u reorpaduu. O0nEMHBIC U
IapOCTEPKHEBBIE MOJIENIN HEKOTOPBIX XMMUYECKUX BellecTB.Moienu KpucTaminyecKux

pEETOK.

Cobupanue npubopa 71 MOJIy4EHHUs ra3a U IPOBEpKa ero Ha repMeTuYHOCTh. Bo3ronka

CYyXOro JibJia, HoJla WK HadTallnHa.

ArperaTHble COCTOSIHUS BOJIBI.

Pa3znenenne nByx HECMENIMBAIOIIUXCS ) KUIKOCTEN ¢ IOMOUIBIO ACIUTEIbHON BOPOHKH. J{UCTUILIATOP U €ro
pabora.

YcranoBka i punbTpoBaHus U e€ padboTa.Y cTaHOBKa s

BbIIIapUBaHus U €€ padora.

Koumnexuus ObITOBBIX MpUOOPOB 1715 GUIBTPOBAHUS BO3IyXA.

Paznenenne kpacsiiero BemecTna guomactepa ¢ MOMOIIBI0 OyMaKHON XpoMaTorpaduu. Monenu
AIJIOTPOIHBIX MOIU(DUKALUN YTIepoia U Cephbl.

[Tony4yenue o30Ha.

Hoprperst i. 5. Bepuennyca u JI. M. Menzeneesa.

Kopotkonepuoasslii U JUIMHHONIEpUOAHBIA BapuaHTel llepumommueckon cucremsr J[. M.
Menneneesa

KoHncTpynpoBanue mapoctep:kHEBbIX Mojieneil Monekyn. Annapar Kunmna.

Pasnoxxenue 6uxpomaTta ammoHus. ['openue cepbl

Y MarHueBOM JICHTBL.

OnbIThl, WUTIOCTPUPYIOLIUE 3aKOH COXPAHEHUS MacChl BELLIECTB.

I'openue gocdopa, pacTBOpeHHEe MPOAYKTa TOPEHUS B BOJIE U UCCIIEJOBAHUE TOJIYYEHHOTOPacTBOPa
JTAKMYCOM.

B3anmoneicTBrue CONAHON KUCIOTHI C [IUHKOM.

[Mony4enue ruapokcuna meau(ll) u ero pasnoxeHne npu HArpeBaHHH.

JlabGopaTopHble ONbITHI.
1. O3HakOMJIEHHE C KOJUIEKIMEN 1ab0paTOPHOM MOCY/IbI.
. IIpoBepka npubopa J1si MOTyISHHUS Ta30B Ha TEPMETHYHOCTb.
. O3HaKoMJIeHHE ¢ MUHEPAJIaMH, 00pa3yoIUMH TPaHHMT.
. IlpuroToBIIeHNE TE€TEPOTeHHON CMECH TIOPOIIKOB CEPHI U JKEJIe3a U UX pa3zelieHHe.
. BaumoeiicTBre pacTBOpOB XJIOPUAOB M MOTUIOB KaJIUs C pACTBOPOM HUTpaTa cepedpa.
. [Tonyuenune ruapokcuaa meau(ll) u ero B3aumMoielicTBrEe ¢ CEPHOM KHUCIOTOM.

~N QN O B W

. B3anmoneiicTBre pacTBopa Coabl C KUCIOTOM.
8. IIpoBepka 3akOHa COXpaHEHHUSI MACCHl BENIECTB HA MPUMEpPE B3aUMOICHCTBHS MIETOYH U
KHUCJIOTHI.
9. IlpoBepka 3aKOHA COXPAHEHUSI MACCHI BEIIECTB HA MPUMEPE B3aUMOJCHCTBUA METOUYH U COIH
xenesa (111).
10. Pasnoxxenue nmepokcuaa Bojopoa ¢ momoinsio okcuaa mapranna (1V). 11.3amenienue
KEJIe30M MeJId B METHOM KYIOpOCe.
IIpakTnyeckune padoTsl.
1. 3nakomMcTBO ¢ 1abopaTopHbIM 00opynoBaHKEM. [IpaBuiia TeXHUKH 0€301MacCHOCTH NpH paboTe B
kabuHere xuMuu. HekoTopblie BUBI paboT.
2. OuncTKa MoBapeHHOM COJIH.



Ba:xHeiimue npeacTaBuTe/ M HEOPraHMYECKHUX BelleCTB.
KosnmuyecTBeHHbIE OTHOIIEHUS B XUMHH

CocraB Bo3ayxa. Ilonsitue 06 oObeMHOU mose () KOMIIOHEHTAa MPUPOJHOM Ta30BOM CMECH — BO3AyXa.
Pacyer 06beMa KOMIIOHEHTA Ta30BOM CMECH TI0 €ro 00BEMHOM J10JIe 1 HA00OPOT.

Kucnopon. O3on. [Tonyuenue kucnopoaa. Cobupanue u pacro3HaBaHue KUCIOpoaa. XUMHUECKHE CBOHCTBA
KHCIIOPOJIa: B3aMMOJCHCTBUE C METAJUIaMH, HEMETalaMM M CJIOKHbIMU BemlectBamu. [Ipumenenue
kuciopoga. KpyroBopor kuciopoaa B Ipupoe.

Oxcunel. OOpa3oBanue Ha3BaHUM OKcuAOB 1Mo ux (opmymam. CocraBieHue (HOpMyn OKCHIOB IO HX
HaszBaHusAM. [IpeacraBuTeny OKCUIOB: BOJA U YIVIEKUCIIBIM a3, HerauéHas u3BeCTb.

Bonopon B npupoze. Pusndeckue 1 XMMUYECKUE CBOMCTBA BOJOPOAA, €0 NOJIYYCHUE U IPUMEHEHHUE.
Kucnotsl, ux cocraB u ux kinaccuduxanus. Uuaukaropsl. Tabnuna pactBopumoctd. ComsiHas U cepHas
KHUCJIOTBI, UX CBOMCTBA U IPUMEHEHHE.

Conm, ux cocraB u Ha3zBaHus. PactBopumocTh conedl B Boje. IlpeacraBurtenu coneil: XjJopuz Hatpus,
kapOoHat HaTpus, pochaTt KaIbIusl.

[Tocrosinnas ABoraapo. KonmuectBo BemectBa. Monb. MoinsspHas macca. KpaTHble eauHMIIBI N3MEPEHUS
KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MUJUIUMOJIb U KMIIOMOJIb, MUJUIUMOJISIPHAS. M KUJIOMOJISIPHASI MacChl BEIIECTBA.
Pacuerbl ¢ uCHONb30BaHMEM NOHATUN «KOJMYECTBO BELIECTBA», «MOJIIpPHAs Macca», <IIOCTOSHHAas
ABoranpo».

3akon Aorazpo. MomspHblii 00beM ra3000pa3HbIx BemecTB. OTHOCUTENbHAS MJIOTHOCTh OJHOTO Tasa 1o
IPYrOMy.

KpaTHbie eqMHUIIBI U3MEPEHHS] — MIJUTUMOJISIPHBIN M KHJIOMOJISIPHBINA 00bEeMbI Ta3000pa3HbIX BEUIECTB.
Pacyersl ¢ MCMoONb30BaHUEM TMOHATHH «KOJUYECTBO BEIIECTBA», «MOJIIPHAS Maccay, «MOJSIPHBIH 00beM
ra3oB», «IIOCTOSIHHAs ABOTaipo».

Pacyersl ¢ UCNONb30BAaHMEM MOHSATUI «KOJIMYECTBO BEIECTBA», «MOJSpHAs Maccay, «MOJISIPHBIM 00beM
ra3oBy, «4UCI0 ABOTAAPON.

I'unpocepa. Kpyrosopot Bozasl B npupojae. @usndeckre 1 XUMUYECKUE CBOMCTBA BOJIbI: B3aUMOJIEICTBHE
C OKCHJIaMHU.

OcHoBaHus, ux coctaB. PacTBOpuMOCTh OCHOBaHUH B Boje. MI3MeHeHue okpacku MHIUKATOPOB B IIEITOYHON
cpene. [IpeacraBureny menoyeil: ruAPOKCUABI HATPUs, Kaaus U KaJbLUs.

PactBoputens u pactBopéHHOe BemecTtBo. PactBopel. PactBopenme. I'mapartel. MaccoBas o
pacTBOPEHHOIO BeELIECTBA. PacueTel, CBA3aHHBIE C HUCIOJB30BAHUEM IIOHATHS «MaccoBas  JOJA
pPacTBOPEHHOIO BELIECTBA.

JdemMoHcTpanuu.
Omnpenenenue cogepKaHus KUCIOPOa B BO3AYXE.

[Tomyuenue KUCIOPOIa pa3IoKEHUEM MTepMaHraHaTa Kalus U epokcuia Bogopoa.Codbupanue
METOJIOM BBITECHEHHS BO3/TyXa U BOJIBI.

Pacno3naBanue kuciopoaa.

['openue marnwus, xenesa, yris, cepsl U hochopa B KUCIOPOJIE.

Komnekmus okcnnos

[Tonygyenue, cobupanue u pacrio3HaBanue Bojopoaa.l openue

BOJIOpO/IA.

BsaumoseiictBue Bogopoa ¢ okcuaom meau (11).

Konnexkuus MuHEpaIbHBIX KUCIOT.



[IpaBuio pazbaBieHust cepoil KUCIOTHI.
Konneknus cosneil.
Tabnuua pacTBOPUMOCTH OCHOBAHUM, KUCIIOT U COJIEH B BOJIE.
HekoTopsie MeTasibl, HeMEeTallIbl U COeIMHEHUS KOIMYeCTBOM BeriectBa B 1 mons.Mojens
MOJIIPHOTO 00beMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.
Komneknus ocHoBaHuii
JlaGopaTopHble ONbITHI.
12. IlomyTHEHME U3BECTKOBOM BOJIbI MPU MTPOMYCKAHUM YIIIEKUCIIOrO rasa.
13. Ilonydyenue BOAOPOa B3aUMOACHCTBUEM IIMHKA U COJITHOU KUCIIOTHI.
14. Pacrio3znaBaHue KUCIOT MHIUKATOPAMHU.
15. 3meHeHmne OKkpacku HHIUKATOPOB B IIETIOUHOM Cpeie.
16. O3HakomIIeHHE C MTpenapaTaMu JOMAaIIHEeN WK IKOJIbHON alTeuyKH — pacTBOPaMH MEPOKCHUIA
BOJIOPOAA, CIIUPTOBOM HACTOMKM MOJA U HAIIATBIPHOI'O CIIAPTA.
IIpakTHYyeckue padoThI.
3. [lonyuenue, coOupanue 1 pacro3HaBaHUE KUCIOPOa.
4. [Tony4yenue, coOMpaHue 1 paclo3HaBaHUE BOJIOPO/IA.
5. IlpuroToBieHre pacCTBOPOB COJICH € UX 3aJJaHHOM MacCOBOM JOJICH.

OcCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHUYECKHX COeTMHEH Uit
O06006menue cBeaeHuid 00 okcuagax, WX KiaccHU(HUKalMu, Ha3BaHUSAX U cBoiicTBax. CrocoObl MONydeHUs
OKCHJIOB
OcHoBaHus, uX Kiaccu(UKaIMs, Ha3BaHUA W CBOWCTBA. B3amMoaelcTBHE C KHCIOTaMH, KHUCIOTHBIMHU
OKCHJIaMU U coJsiMu. Pa3noskeHne HepacTBOPUMBIX OcHOBaHHM. CIIOCOOBI MOTy4eHUs OCHOBAaHUH.
Kucnotsl, ux knaccudukanus v HazBanus. OOIIMe XUMHIECKUE CBOMCTBA KUCIOT. B3anMoaeiicTBUE KUCIIOT
C MeTaylaMHu. DIIEKTPOXUMUYECKUU DS HANpPSHKEHUH METa/ioB. B3anmMonencTBHE KHUCIOT C OKCHIIaMH
METalIoB. B3anmoaencTBre KUCIOT ¢ OCHOBAaHUSMU — PEaKIUs HeUTpanu3aunud. B3aumonerncTBue KUCIoT
¢ consimu. [lomydenue 6€CKUCIOPOAHBIX U KUCTOPOACOAEPIKAIIUX KUCIIOT.
Conu, ux knaccudukanus u cBoiicTBa. BzaumopaeiicTBue coseit ¢ MmeTayiaMu, OCOOEHHOCTH 3TUX PEaKIIHi.
BzaumopeiicTBue coieit ¢ COISIMU.
['enernueckue psiapl MeTaia ¥ HemeTawia. ['eHeTHYecKas CBSI3b MEXAY KlaccaMM HEOPTaHUYECKUX
BCIIECTB.
JlaGopaTopHBbIe ONBITHI.

17. B3auMoaelicTBrE OKCH A KaJbIHs C BOIOM.

18. [lomyTHEHHE N3BECTKOBOI BOJIBI.

19. Peakuust HeHTpaTH3aIHH.

20. TTonyuenue ruapokcuna meau (I1) u ero B3aumoeiicTBre ¢ KUCIOTOM.

21. Paznoxenue runpokcuaa meau (I1) mpu HarpeBanum.

22. B3anmoaeicTBHE KACIIOT C METaIIaMH.

23. B3auMmoaelicTBre KUCIIOT C COISIMHU.

24. O3HaKOMIICHHUE ¢ KOJJICKIMEH COICH.

25. B3aumonetictue cynbdara memau (I1) ¢ sxenesom.

26. B3anmoeiicTBrE COJIEH ¢ CONSIMH.

27. T'enernueckas CBSI3b Ha IPUMEPE COSAMHEHHUI MEIH.
IIpakTnyeckune padboTbl
Pemenue sxcnepuMeHTaIBHBIX 3a7a4.



Hepuoauveckuii 3axkoH u Ilepuoamuyeckass cucremMa xumu4yeckux 3Jjemenros ..
MeHaeseeBa U CTpOeHHE ATOMA

EcrecTBeHHBIC ceMeMCTBAa XMMHUECKUX JIEMEHTOB: IICIOYHEIC U IICIOYHO3EMEIbHBIC METAJIIbI, TaJOI'CHEL,
uHepTHBIC (Oyaropojanbie) rasbl. AMdoTepHOCTh. AMMOTEpHBIE OKCHUIBI W THAPOKCHABL. KoMIUIeKCHbIC
COJIH.

Otkpsitue [[. M. MenneneeBsiM Ilepuoamdeckoro 3akoHa W co3jgaHue UM llepuoguyeckoil cuUCTEMBbl
XHUMHYECKHX DJIEMEHTOB.

ATOMBI Kak ¢opMa CYIIECTBOBAHMS XUMHYECKHUX 31eMeHTOB. OCHOBHBIC CBEACHHUS O CTPOSHHUHU aTOMOB.
JlokazarenbCTBa CIOKHOCTH CTpoeHus atoMoB. OmbiTel Pesepdopna. Ilmanerapnas Moaenb CTpOCHHS
aroMa.

CoctaB aTOMHBIX siI€p: MPOTOHBI, HEUTPOHBL. OTHOCHUTENbHAs aTOMHasi macca. B3auMOCBsI3b NMOHATHIA
«IIPOTOHY, «HEUTPOH», KOTHOCUTEJIbHAS AaTOMHAsI Macca.

Muxkpomup. OnekTpoHbl. CTpoeHHe 3JeKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XMMHUYECKHX 3JeMeHTOB NeNo 1-20.
[TonsiTe 0 3aBEpIIEHHOM AJIEKTPOHHOM YPOBHE.

N3ortonbl. ®usnyeckuil cmbicn cumBonuku Ilepuonnyeckoit cucrembl. CoBpemeHHas (QOpMyIUPOBKA
[Tepuoanueckoro 3akoHa. MI3MeHeHHs CBOMCTB 3J€MEHTOB B MEpUOAax M rpynmnax, kKak (yHKIUS CTPOCHUS
AJIEKTPOHHBIX 000JIOYEK aTOMOB.

XapakTepucThka dJeMEHTa-MeTallyla M dJEeMEHTa-HeMeTaJlla Mo WX ImosiokeHuio B Ilepuoauyeckoit
CHCTeME XUMHYECKHX AaeMeHTOoB J[. 1. Menaeneera.

JdeMoHCcTpanum.
Paznuunbie popmbl TAOTHII IEPUOTNISCKON CUCTEMBI.

MopenupoBanue noctpoenus Ilepuoanyeckoii cucremsl 1. 1. MenneneeBa. Moaenu
aTOMOB XMMMYECKHUX 3JIE€MEHTOB.
Mopenu aToMOB 351eMeHTOB 1—3-T0 mepuo10B

JlabGopaTopHble ONbITHI.
28. Ilonyyenne ampOTepHOTO THIPOKCH/IA M UCCIIEIOBAHHE €T0 CBOMCTB.

XumMuueckas cBsizb. OKHCJINTEIbLHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE pe€akumun

WNonnas xumuueckas cBs3b. MloHbl, 00pa30oBaHHbIE aTOMaMU METANIOB U HeMeTauioB. CXxeMbl 00pa30BaHUs
MOHHOM CBSI3M U1 OMHApHBIX coeIuHEHUH. VIOHHBIE KpHCTaUIMYecKue peméeTku U (Gu3nuecKue CBONCTBA
BELIECTB C 3TUM THIOM peti€Tok. [lonarue o GpopMynbHON eMHUIIE BEIeCTBa.

KoBanentHass XuMuyeckasi CBSI3b. OJIEKTPOHHbIE U CTPYKTypHbIe (popmyibl. [loHsATHE O BaJlEHTHOCTH.
KoBanentnas HemnossipHas cBsizb. Cxembl 00pa3oBaHMsI KOBAJEHTHOM CBSI3U ISl OMHAPHBIX COEIUHEHUU.
MouekynsipHble U aTOMHBIE KPUCTAUIMYECKHUE PEIIETKH, U CBOWCTBA BELIECTBC HTUM TUIIOM PELIETOK.
ONEeKTpOOTPULIATENBHOCTE. Psin anekrpoorpunarenbHocTd. KoBaneHTHasi mosispHass XUMHUYECKas CBS3b.
Junons. Cxembl 00pa30BaHUs KOBAJIEHTHOU MOJIIPHOM CBSA3M /AJIs1 OMHAPHBIX COEAMHEHUI. MoeKynspHble
Y aTOMHBIE KPUCTAJUINYECKHE PEIIETKH, U CBOKWCTBA BEIECTB C 3TUM TUIIOM PELIETOK.

Mertannuueckass XUMUYECKasi CBS3b U METaUIMYECKas KpHUcTaindeckas pemérka. CBoiCcTBa BELIECTB C
9TUM TUIIOM pelm€TOK. EnnHas npuposa XMMUYECKUX CBA3CH.

Crenenp okucieHus. CpaBHEHUE CTENEHW OKHCIEHUS M BalleHTHOCTH. I[IpaBmiia pacuéra creneHei
OKHCJIEHUS 10 popMysiaM XUMUYECKUX COECAMHEHUH.

OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE peakuuu. OnpeneseHne CTeneHed OKHUCICHWS [UIsl  DJIEMEHTOB,
00pa3yloIuX BEIIEeCTBA Pa3HbIX KJIAccOB. Peaklmu MOHHOrO OOMEHAa M OKUCIHUTENIBLHO-



BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuu. OKUCIUTENb UM BOCCTAHOBUTENb, OKHCIEHHE U BOCCTAHOBIICHUE.
CocraBrneHnue ypaBHEHH OKACITUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUNA METOIOM AJIEKTPOHHOTO OaiaHca.
JdemoHcTpanuu.

BuneodparmenTst u cnaipl «MloHHass XuMudecKkas CBs3by». Kosutekius

BEIIECTB C HOHHOI XUMUYECKOU CBI3BIO.

Mogeny HOHHBIX KPUCTAIUIMYECKUX PEIIETOK.
Buneodparments u cnaiinbl «KoBaneHTHas xuMmudeckas cBsi3b». Komnekius BemecTs

MOJICKYJIIPHOTO ¥ aTOMHOT'O CTPOCHHS.

Monenu MOJICKYISPHBIX U aTOMHBIX KPUCTAUNIMYECKHUX peméTok. BuaeodparmMeHnTs! u
caanapl «MeTtamndeckas XuMudeckas cBsa3by». Komnexkius « MeTajabl U CIIaBbI».
BsaunmoeiicTBre IMHKA C Cepoid, costHoi Kucnotoi, ximopuaom meau (I1).I'openune
MarHus.

B3anmoneiicTBre XJIOpHOW U CEPOBOAOPOAHOMN BOABI.

JlaGopaTopHble ONBITHI.
29. U3roToBieHne MOAEH, WLTIOCTPUPYIOIIEH CBOICTBA METAIIIMUECKON CBSI3U

Yueono-memamuueckoe nianupoeanue

Pazgen Koan4yecTBo yacoB  KosmvecTBo 4yacoB Bpabdoueii

B AaBTOPCKOi nporpamMme
nporpamme

1. HauasbHbIC MOHATHUS ¥ 3aKOHBI 20 20+1

XUMUH. [TpakTnyeckux padbot —3

KontponbHbIx pador- 1

2. BaxxHeimme npeacTaBuTeIH 18 18+2

HEOPTraHMYECKUX BEIICCTB. [TpakTnyeckux padbot —3

KoanuecTBeHHbIE OTHOIIEHUS B XUMHAU KOHTpom,HHX pa60T- 1

3. OcHoBHbIC KiIacchl Heopranuueckux 10 10+1

CoeMHEeHUH [MpakTryeckux pador —1

KonTponbubIx padoT- 1
4. [leproanyeckuii 3aKOH U 8 8+1
[Tepuoanueckas cucreMa XUMHYECKUX
snemeHTOB /[.1. MenneneeBa u
CTPOCHHUE aTOMa

5. Xumnueckas cBsa3b. OKUCIUTENBHO- 8 8+1

BOCCTAHOBUTEJIbHBIE PEAKINH KonrtpomnbHbix pador-1
64+6u

Uroro: 70

peseps



Cooepocanue yueonozo npeomema. 9 knacc
O0600menne 3Hanuii mo kypcey 8 kinacca.Crpoenue aroma. [lepuoguveckuii 3aKoH
nepuoanyeckas cucreMa xumudeckux djeMeHnToB .. Menaeneea. CTpoeHue BelecTs.
Xumuueckasi CBAi3b. XuMuueckue peakuun (6 1)

XapakTepucTUKa 3JIEMEHTA 10 ero NnoJiokeHuto B [lepuonnueckoil cucteme XuMuyeckux emMeHToB Jl. 1.
MenpeneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUsI CBOMCTB 3JIEMEHTOB M MX COCAMHEHUHN B MEPUOJAX U Tpymmax
B CBETE NPEACTABICHUI O CTPOCHUH ATOMOB AJIEMEHTOB. 3HaYEHUE IEPUOIUYECKOTO 3aKOHA.

Tunbl XMMUYECKUX CBS3€M M THUIBl KPUCTAUIMYECKHUX PEMIETOK. B3auMOCBSI3b CTPOEHHS M CBOWCTB
BEILIECTB.

Hemoncrpanuu. 1. B3aumopeiictBue amMmuaka u xJjopoBomoponaa. 2. Peakmus Heirpammsanuu. 3.
HaGmonenue TtemmoBoro 3ddekra peakuuu HedTpanmsanuu. 4. BzaummonelcTBHE CEPHOM KHCIOTHI C
okcugom meau(ll). 5. Pasnoxenue nepokcuaa BoIOpo/ia ¢ MOMOIIIBIO KaTajia3bl KapToders

Xumunueckue peakuuu B pacrsopax (10 u)

CBoIiCTBa OKCHIOB, KHCIIOT, OCHOBAaHMI M COJIEH B CBETE TCOPHUU DIICKTPOIUTHYCCKOW AUCCOLMAIMH
OKHCJICHUSA-BOCCTaHOBJICHHS. [lOHATHE O mMepexoaHbIX 3jeMeHTaX. AMQPOTepHOCTh. ['eHeTHUecKui psija
nepexoHoro eMeHTa. Ileproauyeckuii 3akoH u [leprognueckas cuctemMa XuMU4YecKux 3eMeHToB /1. U.
MenpaeneeBa. OOO0OIICHHE CBEACHHA O XHMHYECKUX peakiusax. [loHATHE O CKOPOCTH XUMHUYECKON
peaknuu. DakTOphl, BIMAIONIME HA CKOPOCTh XHMHUYECKMX peakiui. KartanmmzaTopbl W Karamus.
HNHruoutopsl. AHTHOKCHIAHTHI.

JlemoHcTpanuu. 3aBUCUMOCTh DJIEKTPOMPOBOJAHOCTH YKCYCHOH KHCIIOTHI OT KOHIEHTPAIIHH.
JIBI>KeHHE OKpPAIIEHHBIX HOHOB B AJIEKTPUYECKOM IIOJIE.
JlaGopaTopHble ONBITHI.

1. i3MeHeHue OKpacKu MHIUKATOPOB B KUCIIOTHOM cpejie.

2. Peakmust HeHTpau3auy pacTBOpa MEI0YN PA3TUIHBIMU KUCIOTaMHU.

3. Ionyuenue rugpokcuaa meau(ll) u ero B3auMoaecTBUE C Pa3IMIHBIME KHCIOTaMH.

4. B3anmoieiicTBUE CHIIbHBIX KUCTOT ¢ okcuaoM mMeaun(ll).

5. B3auMmonelcTBrEe KUCIOT ¢ METAJUIAMU.

6. KauecTBeHHas peaxiusi Ha KapOOHAT-HOH.

7. KauecTBeHHas peakus Ha XJIOPH/I- W CYJIb()aT-HOHBI

8. MI3MeHeHne OKpacKy MHIMKATOPOB B LIEIIOYHOM cpejie.

9. B3auMopencTBuE MIeN0Yel ¢ YTIIEKUCIBIM Ia30M.

10. KauecTBenHas peakius Ha KATHOH aMMOHHUSI.

11.  Tlomyuenwue ruapoxcuaa meau(ll) u ero pasnoxxenue

12.B3anmonelicTBre KapOOHATOB C KUCIOTAMHU.

13. TTonyuenue ruapokcua xenesa(lll).

14. B3aumojeiicTBre xene3a ¢ pactBopom cyibhara meau(ll)

Ilpakmuueckue pabomeut.
Nol.PerreHre SKCIIEpUMEHTANTBHBIX 33]1a4 10 TeMe «DJICKTPOIUTHYECKAS TUCCOIHAIIUS

Hemeramnbl n ux coequnennsi. Kuciaopoa. Bonopon (25)

[Tonoxxenue HEMETAJVIOB B TMEPUOJUYECKON CHUCTEeME XUMHUYECKUX dnaeMeHToB/l.H.
Menneneesa. OO01ire CBONCTBA HEMETAIIIOB.
Bonopon — XUMHYECKUH AJIEMEHT U MPOCTOE BemecTBO. DU3NUECKHNE U XUMUYECKHE

CBOICTBaA BOOOpOaA. HonyquHe BOAOpPOJa B
na6opaTop1/m. HOHy‘ICHI/IC BOAOPOJa B MIPOMBIINIJICHHOCTH. HpI/IMCHCHI/IC BOAOpOAA.



l"anmorensl: ¢pusnueckue U XUMUIeckue cBoiicTBa. COCTMHEHHS TaJIOTEHOB: XJIOPOBOIOPOI,

XJIOPOBOZOPOHAS KUCIIOTA U €€ COJIH.

Kucnopon — XHMHWYECKHUM 3JIEMEHT M TpocToe BemecTBo. O30H. CocTaB BO3myXxa.

dusnueckue 1 XMMUYECKUE CBOMCTBA Kicaopoa. [loiaydeHne u mpuMeHeHne KHCIopo/a.

Cepa: pusnyeckue u xumMudeckue cBoiictBa. CoeTMHEHUs CEPhbl: CEPOBOAOPO/, CYIb(UIBI,0KCUIBI CEPHI.

CepHasi, CepHUCTAst U CEPOBOAOPOIHASI KUCIOTHI U MX COJIH.

A30T: ¢u3mueckue M xumudeckue cBoiictBa. Ammuak. Comu ammoHus. OKCHABI a30Ta.

A30THas KUCIIOTA U €€ COJIH.

®ochop: ¢usmueckne u xumuueckue cBoucrtBa. Coenunenus Qocdopa: okcun dochopa (V),

oprodochopHasi KUCIOTA U €€ COJIH.

VYraepon: ¢usnueckue M XMMHYECKHE CBOWCTBA. AJUIOTpONMs yriepoja: anmas, rpadur, xapOuH,

dbymnepenslt. Coequnenus yriepoaa: okcuasl yriepoaa (1) u (IV), yromsHas kuciaora uee coiu.

KpemHuii u ero coeuHeHus.

Jemoncmpayuu. OOpa3iibl raJIOTSHOB - MPOCTHIX BEIIECTB. B3anMoaelicTBUE TaJIOTeHOB C HATPHUEM,

aMOMUHIEM. BriTecHeHne XJ10poM OpoMa T 1o/ia U3 pacTBOPOB MX coJieil.BzanmoneiictBue cephl ¢

MeTaJNIaMH, BOJOPOJAOM U KUCJIOPOIOM. B3aumMonelcTBie KOHIEHTPUPOBAHHON a30THOMKHUCIIOTHI C MEJIBIO.
[TornomeHue yriieM pacTBOPSHHBIX BEIIECTB WK ra3oB. BoccraHoBIeHUE

Menu 13 ee okcuaa yriem. O0pasiisl IPUPOIHBIX COSTMHEHUH XJI0pa, cepbl, pocdopa, yriepoaa,KpeMHHUS.

OO0pa3ibl BaxKHEHIINX AJI HAPOJAHOTO X03sicTBa Cyab(haToB, HUTPATOB, KapOoHaTOB, hochaToB. OO6pasibl

CTEKJIa, KEPAMHKH, IIEMEHTA.

JlaGopaTopHble ONBITHI.
1. Pacrio3HaBaHue rajloOreHu/1-HOHOB
2.KauecTBeHHbIe peakiiu Ha Cyab(haT-HOHBI.
3.KauecTBeHHas peakuusi Ha KATHOH aMMOHUS
4. XyuMn4ecKue CBOMCTBAa a30THOM KUCIIOTBI, KaK 3JIEKTPOJIUTA
5. KauecTBeHHbIe peaknuu Ha GochaT-noH
IlIpakmuueckue padbomo.
Ne 2. 3ydeHue CBOMCTB COJISTHON KUCIIOTHI
Ne3. M3yueHue CBOWCTB CEPHOI KUCTIOTHI
Ne4. Tlonyyenne aMMuaka 1 U3y4eHHUE €ro CBOMCTB
Ne5. Tlonyuenue yriekucioro raza. KauectBeHHas peakiusi Ha kapOoHaT- HOH
Metanabl U ux coennHennsi(17 4)
[TonoxxeHue MeTamioB B NEPUOANYECKON cucTeme xumMudeckux snementoB /.M. MenneneeBa. Meramibl B
pUpPOJIE U 001Ke cocoOb! ux nonydeHust. Ooume pusnyeckue cBoiicTBa MeTauioB. O0IKMEe XUMHUYECKUE
CBOWCTBA METAJIOB. pEaKIMH C HEeMETaUIaMH, KHUCIOTaMU, COJSIMU. OJIEKTPOXUMUYECKHN P
HanpsokeHud metauioB. lllenounsie MeTammbl U UX coeauHeHus. lllemoyHo3eMenbHbIE METAIIBI U HUX
coenuHeHus. ANIOMUHUN. AMQOTEPHOCTh OKCHAa W Tujapokcuaa amomunus. Kenezo. CoenuHeHuUs
)KeJe3a M UX CBOWCTBA: OKCUbI, THAPOKcUabl U conu xkenesa (11 u 111).
Jemoncmpayuu. B3aumonencTBue HaTpus, JIMTHS W KalblMs ¢ BOAOW. ['opeHme HaTpus, MarHus u
xKene3a B Kuciopoje. Benbiiika TepMuTHOM cMecu. B3anmojelicTBre cMecH MOPOIIKOB CEPbl U Kenesa,
LMHKA U cepbl. B3anmoaeiicTBre allFOMUHNS ¢ KUCTIOTaMU, IIEJI0YaMu U BOAoM. B3aumoenicTBue xenesa u
MEIH ¢ XJOpoM. B3anmonencTBue MeIu ¢ KOHLIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KUCJIOTOW M a30THOM KHUCIOTOU
(paz6aBnennoi. Okpacka IUIaMEHH COCAMHEHHSMH INENOYHO3EMEIbHBIX METAIOB. ['alleHue H3BeCTH
BOJIOU
Jlabopamopnuvie onvimut.
1. BzaumoeiictBue xeiesa ¢ pactBopoM cynbdara meau(ll)
2.[lonyueHne n3BECTKOBOM BOJABI U OIBITHI C HEM.
3.ITony4yenune ruapoxcuaos xkenesa(ll) u (11).
4.KayecTBEHHBIE pEaKIMU Ha KAaTUOHBI XKele3a
Ilpakmuueckasn paboma Ne'l
Pemenune sxkcnepuMeHTanbHbIX 33/1a4 110 TeMe «MeTaibl 1 UX COETUHEHUS.



XuMus ¥ OKpy:Kaouas cpeaa (2 4)

Crpoenue 3emuu: siApO, MAaHTHS, 3€MHas KOpa, UX XUMHUYECKHU cocTaB. Jlutocdhepa m e€ XUMHUECKUI
coctaB. Munepansl. Pynsl. Ocagounsie nopoasl. [lonesnsie uckomnaempie. XUMUYECKHICOCTAaB THIPOCHEpHI.
XUMHYECKHH cocTaB aTMochephl.

HMemoncrpanuu. Buneodparmentsl u crnaiiapl «CtpoeHue 3emin u e€ XUMUYECKHuil coctaBy. Komiekmnus
MUHEpaJIOB U ropHbIX nopoxa. Komrekuus «Pynasl meramnoB». Bungeopparmentsr u cnaiinsl «l obanbHble
HKOJIOTMUYECKUE NpoOsaeMbl yeraoBedecTBa» VCTOUHMKM XMMHYECKOIO 3arps3HEHUS OKPYKaIoLleW cpebl.
I'moGanpHble 3KONOrHYecKHe NpoOIEeMbl 4YENOBEYECTBA: IAPHUKOBBIA 3(PQEKT, KUCIOTHBIE J0XKIH,
O30HOBBbIE JIbIpbl. MeEXIyHapOJHOE COTPYIHUYECTBO B O00JACTH OXpaHbl OKpYXawoLEeH cpeabl OT
XUMHYECKOTO 3arpsA3HEHUS. «3eJIEHAS XUMU .

JlabGopaTopHble ONbITHI.

1. U3ydeHue rpanura.

O0001IeHNE 3HAHUI 110 XUMHH 32 KYPC OCHOBHOM MIKOJbI (7 1)

@OuU3NYECKUl CMBICI MOPAIKOBOIO HOMEpa 3JEMEHTa B MEPUOJIUYECKON CHCTeMEe XMMHUYECKHUX AJIEMEHTOB
. 1. MenneneeBa, HOMEPOB Mepuoaa U IPymIbl. 3aKOHOMEPHOCTU M3MEHEHHUS CBOWCTB 3JIEMEHTOB U UX
COCIMHEHMI B TMEPUOJAX U TPYIIax B CBETE MPEACTABICHUN O CTPOCHUM aTOMOB AJIEMEHTOB. 3HAUYCHHE
NEPUOANYECKOT0 3aKOHA.

Tunbl XUMUYECKHX CBS3€H M THUIBl KPUCTAUNIMYECKUX pPEIIeTOK. B3anmMOCBA3b CTPOEHUS U CBOWCTB
BEIIECTB.

Kraccudukaiiss XUMHUYECKHX PEAKIUi MO Pa3IMYHbIM MPHU3HAKaM (YHCIO W COCTAB PEArHpyIOIIuX H
0o0pa3ymoIuXxcsi BEMIECTB; TEIIOBOM 3¢ (heKT; HCIONIb30BaHUE KaTalu3aTopa, HAalpaBJieHHE, U3MEHEHUE
CTETICHE OKUCIICHHS aTOMOB).

[Ipoctble U cioXxHBIE BewecTBa. MeTamibl M HeMeTaulbl. ['eHeTudyeckue psiibpl MeTajla, HeMeraa U
nepexonHoro metamia. Oxcuabl (OCHOBHBIE, aM(OTEpHBIE U KHUCIOTHBIE), TUAPOKCHUIBI (OCHOBAHUS,
am(poTepHBbIe TUIPOKCUIBI U KUCIOTHI) U COJIU: COCTaB, KJIaCCU(PUKAIMA U OOIIHEe XUMUUECKHE CBOMCTBA B
CBET€ TEOPUU IJIEKTPOJIMTUYECKOW JUCCOLMAIMU M TPEACTaBICHUH O Tmpoleccax OKUCIECHUs-
BOCCTAHOBJICHHUS.

Y4yeOHo-TeMAaTHYECKUH IJIAH

NoNe Bcero, W3 Hux
m\ HaumeHoBaHue TeMBI Hac. ITpakt.paGotel  KonTp.pabGoTsl
1 Tema 1. [ToBTOpenue u 06001IeHIE CBEIEHUI 110 6
Kypcy 8 kinacca. XUMHUYECKHE PEAKIIUU.
2 Tema 2XuMHudecKre peakllni B pacTBOpax 10 1 1
3 Tema 2. Hemerautsl 1 UX COSIUHEHUS 25 4 1
4 Tema 3. MeTajutel 1 X COEAUHEHUS 17 2 1
5 Tema 4. Xumust 1 oKpy>Karomias cpea 2
6 Tema 4. O60011eHNE 3HAHUH IO XUMUHU 33 KYPC 7 1
ocHoBHOM MKOJIEIL. IToaroroska xk OI'D
7 pe3eps 1

8 Hroro 68 7 4



IInanupyembie pe3yabTaThl 0CBOCHHS Y4eOHOI 0 IpeaMeTa

Ilo 3aBCPUICHUIO KypCa XMMHUHU HA 3TaHEC OCHOBHOI'O 06]].[61"0 O6paSOBaHI/I$I BBIITYCKHUKH OCHOBHOMIIIKOJIBI
AOJIDKHBI OBJIAZICTE CIICAYIOIIHUMHU PE3YyJIbTaTaMU:

|. JInynOCTHBIE pE3yabTaTHI:

1) ocosuanuecBoeii STHUYECKON IPUHAIEKHOCTH, 3HAHHE HCTOPHH XMMHH U BKJIaJla POCCUICKOM
XUMHYECKOI HAYKH B MUPOBYIO XHUMHIO;

2) ¢hopmupo6anueoTBETCTBEHHOTO OTHOLICHHS K ITIO3HAHUIO XUMHH; TOTOBHOCTH M CIOCOOHOCTH
00yJaronuxcs K CaMOPa3BUTHIO U CAMOOOPa30BaHUIO HA OCHOBE M3YUEHHBIX (DaKTOB, 3aKOHOB U
TEOpUI XUMHH; OCO3HAHHOTO BHIOOPA U MOCTPOCHHUE MHAUBHUIYaJIbHOM 00pa30BaTENIbHOM TPAaeKTOPHH;

3) ¢opmuposanuenenocTHOlN eCTECTBEHHO-HAYYHOM KapTHHBI MUPA, HEOTHEMIIEMOMN 9aCThHIO
KOTOPOH SIBIIIETCA XUMUYECKast KapTHUHA MUPA;

4) oenadenuecoBpeMEHHBIM A3bIKOM, COOTBETCTBYIOIIMM YPOBHIO Pa3BUTHUs HAYKU M 0OIIECTBEHHOM
MPAKTUKHU, B TOM YUCJIE U XUMUYECKUM;

5) ocsoenueconanbHBIX HOPM, IPABUII IOBEAECHHUS, POJICH U (OPM COLMANBLHOMN KU3HH B COLIUYME,
MPUPOJIE ¥ YaCTHOM KM3HU HA OCHOBE SKOJIOTUYECKON KYIbTYPHI U 0€30I1aCHOT0 00palleHus ¢
BelleCTBAaMH U MaTepuaIamy,

6) @opmuposanuexoMMyHUKATUBHON KOMIIETEHTHOCTH B OOIEHUH CO CBEPCTHUKAMH M B3POCIBIMHB
nporecce 00pazoBaTeNbHOM, 00IIECTBEHHO MOJIE3HOM, yueOHO-UCCIIeI0BATENLCKOM, TBOPUECKON U

JPYTUX BHUJIOB JIEATEIBHOCTH, CBSA3aHHBIX C XUMUEH.

1. MeranpenmeTHBIEpE3YIBTATEL

1) onpeodenenueneneii co6cTBEHHOr0 06YdEHHs, TIOCTAHOBKA U (JOPMYIMPOBAHKE ISl ce0s HOBBIX3a/1a;

2) naanuposanuenyTeil TOCTHKEHHS KETAEMOTO PE3YJIbTaTa 00yIeHHs! XUMHUH KaK TEOPETUIECKOTO, TaK ¥
HKCIEPUMEHTAIBHOTO XapaKTepa;

3) coomuecenuecBoux NEHCTBUH C TIIAHUPYEMBIME PE3YJIBTATAMH, OCYU{ECIENeHUCKOHTPOIS CBOEH
JeSTeNbHOCTH B MPOLIECCE JOCTHKEHHS pe3yibTaTa, onpeoeneHuecnoco00BAeHCTBUMIIPH BHITOTHEHUH
71a00paTOPHBIX M MPAKTUYECKUX paOOT B COOTBETCTBUH C MPAaBUIIAMHU TEXHUKH O€30MIaCHOCTH;

4) onpedenenuercTOUHUKOB XMMUYECKOI MHPOPMAIIUH, TIONYIEHUE U aHAIU3 €€, CO3/aHne
MH(POPMALMOHHOTO POJYKTA U €r0 NPe3eHTAlNS;

5) ucnonv306anueocHOBHBIX MHTEIUIEKTYAIBHBIX OTIEPAIIMIA; AaHAIN3a ¥ CUHTE3a, CDABHEHMS 1
CHCTEeMaTu3aluu, 0000IIeHHUS U KOHKPETU3ALUH, Gbls61eHue TPUUNHHO-CIIEICTBEHHBIX CBSI3€H U
NOCMPOeHUeNIOTHUECKOT0 PACCYKIEHUS M YMO3aKIIOUeHHS! (MHIYKTUBHOTO, A€TYKTUBHOTO U 110
AHAJIOTUH) Ha MaTepualie eCTECTBCHHO-HAYYHOTO CO/ICPIKAHNS;

6) ymenueco3naroT, IPUMEHSATH U IIPe0OPA3OBBIBATH 3HAKU M CUMBOJIBI, MOJIEIIH M CXEMBI [/ PELICHHUS
y4eOHBIX U NM03HABATENIbHBIX 3a/1a4;

7) dopmuposanuen pazeumuesK0IOTHIECKOTO MBIIIEHHUS, yMEHHE TIPUMEHATh €ro B I03HABATENIBHOM,
KOMMYHUKaTHBHOM, COITMAJILHOM NMpakTUKe U MpodeccnoHanbHOM OpHeHTaluu;

8) zenepuposanuenneii u onpenenenue cpeacTs, HEOOXOAUMBIX [T UX PeaTU3alHH.

1. TIpenmertnbie pe3yabrarh:



BBIITyCKHUK Hay4uTCA:

XapaKTeprU30BaTh OCHOBHBIC METOIbI MTO3HAHUS . HAOJI0IEHUE, U3MEPEHHE, SKCTIEPUMEHT;
ONKCHIBATh CBOMCTBA TBEPIBIX, KUJIKHX, Ta3000pa3HBIX BEIECTB, BBIACISAS MX CYIICCTBEHHBIC
MIPU3HAKH;

paCKpBIBaTb CMBICJI OCHOBHBIX XHWMHYCCKUX HOHSITPIIZ «aToOM», <<MOH€KyJIa>), ((XI/IMI/I‘IGCKI/Iﬁ
3JIEMEHT», «IIPOCTOE€  BEIIECTBOY», «CIIOXHOEBEIIECTBOY», «BAJECHTHOCTbY,«XUMUYECKas
peaKuus», UCMOIb3ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUH;

pacKpbIBaTh CMBICT 3aKOHOB COXPAHEHHUsI MacChl BEUIECTB, IOCTOSIHCTBA COCTaBa, aTOMHO-
MOJIEKYJISIPHON TEOPUH;

paznuyaTh XUMUYECKHE U (U3HUCCKUE SIBJICHUS;

Ha3bIBaTh XUMHWYCCKUC 3JICMCHTHI,

OTIpPEIEISITh COCTAB BEIIECTB 0 MX (hopmysiam;

ONPEICNIATh BAJICHTHOCTh aTOMa AJIEMEHTA B COCJIMHCHUSX

ONPECNIATh TUIl XUMUYECKUX PEaKIU;

Ha3bIBATh IPU3HAKH U YCJIOBUS IPOTEKAHUSI XUMHUECKUX PEaKIIMIi;

BBISBJIATh MPU3HAKH, CBUJETEIbCTBYIOIIME O NPOTEKAHUM XHUMHUYECKOW peakluu NpU
BBIITOJIHEHUH XUMHYECKOTO OIIBITA;

COCTaBJIATH POPMYJIIBI OMHAPHBIX COCTMHCHU;

COCTaBJIATH ypaBHeHI/Ifl XUMHUYCCKUX peaKuHﬁ;

coOmro1aTh IpaBuIIa 0€301acHOM pabOTHI IPH MTPOBEICHUH OIIBITOB;

MOJIL30BATKLCS JTA0OPATOPHBIM 000PYIOBAaHUEM U TIOCYIOMH;

BBIYHCIIATh OTHOCUTEIbHYIO MOJIEKYJIIPHYIO M MOJISIPHYIO MacChl BELIECTB;

BBIYHCIIATh MACCOBYIO JIOJTI0 XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa 10 (hopmMysie COeTMHEHHUS;

BBIYHUCIIATH KOJIMYECTBO, OOBEM MITH MACCy BEIIECTBA M0 KOJIMYECTBY, 00BEMY, MacCe peareHTOB
WIH IPOAYKTOB pEaKInH,

xapaKTepmoBaTL (1)I/ISI/I‘~ICCKI/IC U XUMHWYCCKHEC CBOﬁCTBa HpOCTLIX BCIICCTB: KI/ICJ'IOpO)Ia u
BOJIOPO/IA;

MoJIy4aTh, COOMPATh KUCIOPO U BOJOPOI;

pacno3HaBaTh ONBITHBIM ITYTEM ra3000pa3HbIe BEIIECTBA: KUCIOPOJI, BOJOPO;

pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOTapo;

PacKpbIBaTh CMBICI OHATUN «TEIUIOBOM A(D(PEKT peakiumy, «MOJSIPHBIN 00beM»;
XapaKTepu30BaTh (PU3MUECKUe U XUMUYECKHE CBOMCTBABOIBI;

PacKpbIBaTh CMBICI MIOHATUS «PACTBOPY;

BBIYMCIISATh MACCOBYIO JOJIKO PACTBOPEHHOIO BELIECTBA B PACTBOPE;

MIPUTOTOBJISITH PACTBOPHI C ONPEAETIEHHON MaCCOBOM J0JIE PAaCTBOPEHHOTO BEILIECTBA,;

HaA3bIBATb COCINMHCHUA I/ISY‘IGHHBIX KJIaCCOB HCOpFaHI/I‘—IeCKI/IX BCIICCTB,

xapaKTemeBaTL CI)I/ISI/I'—IGCKI/IG U XUMHUYCCKUC CBOﬁCTBa OCHOBHBIX KJIACCOB HeOpFaHI/I"IeCKI/IX
BEIIIECTB: OKCUJOB, KHCJIOT, OCHOBAHUM, COJICH;

ONPENEIIATh IPUHAUIEKHOCTD BEIIECTB K ONIPEACIEHHOMY KJIACCY COCIUHEHUN;

COCTaBJIATH CbOpMYJ'II)I HeOpFaHI/I‘IeCKI/IX COG)II/IHeHI/Iﬁ I/IBYLIGHHI)IX KJIaCCOB;

MIPOBOJUTH ONBITHI, MOATBEPKIAIINE XUMHUYECKME CBOWCTBA M3YYEHHBIX KJIACCOB
HEOPTaHUYECKUX BELIECTB;

paCHOSHaBaTI) OIIBITHBIM HyTeM paCTBOpBI KHUCJIIOT U IIICJ'IO‘—Ieﬁ I10 U3BMCHCHHUIO OKpaCKI/I
WHJNAKATOPA;

XapakTepru30BaTh B3aUMOCBS3b MEXKIY KIaCCaMU HEOPTaHUYECKUX COCITMHEHU;



packpsiBaTh cMbIch [lepuoanyeckoro 3akona /. 1. Menaeneesa;

OOBSICHATh  (PU3MUYECKHI CMBICI aTOMHOTO (TIOPSIKOBOT0) HOMEpa XUMHUYECKOTO JIEMEHTA,
HOMEpPOB IPYIIIbI U Tepuojia B nepuoauueckoit cucreme . . Menneneena;

OOBSCHATH 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHHSI CTPOEHHS aTOMOB, CBOMCTB 3JIEMEHTOB B Ipeneiax
MaJlbIX IIE€PUOJO0B U IVIaBHBIX MOATPYIII;

XapaKTepU30BaTh XMMHUUYECKUE 3JIEMEHTHI (0T BOAOPO/Ia A0 KaJblMs) HA OCHOBE UX IOJIOKEHUS
B nmepuoanyeckoit cucreme /1. . MenneneeBa 1 0COOCHHOCTEH CTPOCHUS X aTOMOB;
COCTaBJISITh CXEMBI CTPOEHUS aTOMOB NEpBbIX 20 371€MEHTOB niepuoanueckoi cucrems! 1. 1.
Meuneneena;

PacCKpbIBaTh CMBICII IOHATHN: «XUMHUUYECKAsi CBA3bY, AJIEKTPOOTPULATEIBHOCTDY,
XapaKTepu30BaTh 3aBUCUMOCTh (PU3MYECKMX CBOMCTB BELIECTB OT THUIA KPHUCTAILTMYECKON
pEIIETKY;

ONPENENATh BUJ XUMUYECKOM CBSI3U B HEOPIraHUYECKUX COECTMHEHHUSIX

I/I306pa)KaTI) CXCMBbI CTPOCHUA MOJICKYJI BEIICCTB, 06p2130BaHHI>IX Pa3HbIMU BUJAMU XUMHUYCCKUX

CBSI3EH,
® PacKpbIBaTh CMBICH MOHSATHH «HAOH», KKATHOH», «@HHUOH, «QTIEKTPOIUTHI»,
CHERJIEKTPOJIUTHIM, «IJICKTPOTUTUIYECKAS JIMCCOLIMAIINS, COKUCIIMTEIIb », «CTEIICHb

OKHUCIICHUA», «BOCCTAHOBUTEIIb», K\OKHUCIICHNE, «BOCCTAHOBIICHHUEC ),

OIIPENENATh CTENIEHb OKUCICHHS ATOMA 3JIEMEHTA B COEIMHEHUY;
PacKpbIBaTh CMbICI TEOPUH AIEKTPOIUTHUECKOH UcCcolMaluy;

COCTABJIATh YPAaBHEHMS JIEKTPOJIMTHYECKON JUCCOLMALUU KUCIIOT, IEJI0Y€eH, COJIeH;

OOBSICHATH CYIHOCTB IPOLIEcca NEKTPOIUTUYECKON IUCCOLUAIMM U PeaKUil HOHHOTO
oOMeHa;

COCTaBJISITh MOJIHBIE U COKPAIIEHHbIE HOHHBIE YPAaBHEHUS PEAKINi 0OMEHa;

OIPENEIIATh BO3MOXKHOCTb MPOTEKAHUS PEaKIMii HOHHOTO OOMEHa;

IIPUBOJUTH PEAKIIMHU, TOATBEPIKAAIOLINE KAUECTBEHHBIM COCTAB PAa3JIMYHbIX BELIECTB;
OTIpENENATh OKUCIUTENIb U BOCCTAHOBUTED;

COCTaBJIATh YPaBHEHMSI OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIUH;

Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIAMUSIONINE HA CKOPOCTh XUMUYECKON PEaKINH;

KJIaCCU(PUIIMPOBATh XMMUYECKUE PEAKLIUU 0 PA3INYHBIM IPU3HAKAM;

XapaKTepU30BaTh B3aMMOCBS3b MEXAY COCTABOM, CTPOCHHEM U CBOMCTBAMU HEMETAIUIOB;
OPOBOJIUTH  OMNBITHI MO TMOJYYEHHIO, COOUPAHUI0O U M3YYEHUI0 XUMHMUYECKHX CBOICTB
ra3o00pa3HbIX BEIECTB: YIJIEKUCIIOTO ra3a, aMMHaKa;

pacro3HaBaTh ONBITHBIM MYTEM Ia3000pa3HbIE BEIECTBA: YIVIEKHUCIIbIN ra3 1 aMMHUaK;
XapaKTepu30BaTh B3aUMOCBSI3b MEK/y COCTaBOM, CTPOEHUEM U CBOMCTBAMU METAJJIOB;
Ha3bIBaTh OpPraHWYECKHE BEIIEeCTBa MO UX (QopMyse: METaH, 3TaH, 3TUJIEH, METaHOJ, ATaHO,
IJIMIEPUH, YKCYCHas KHCJIOTa, aMUHOYKCYCHasi KHCJIOTa, CTEapUHOBAas KHUCIIOTa, OJEHMHOBAS
KHCIIOTa, TII0K033;

OLIEHUBATh BIMSIHNUE XUMHUECKOI'0 3arpsI3HEHUS OKPYKaIOIEel cpeibl Ha OpraHU3M YeJIOBEeKa;
IpaMOTHO 00paIaThCs ¢ BEIIECTBAMH B TIOBCEHEBHOM KHU3HH;

OTIPE/IETATh BO3MOXKHOCTh NPOTEKAaHUSl peaKlIMUid HEKOTOPBIX IMpPEICTaBUTENEeH OpraHUYECKUX
BELIECTB C KUCIOPOJIOM, BOJOPOIOM, METAIIJIAMHU, OCHOBaHUSIMH, FaJIOT€HAMH.

BI)IHYCKHI/IK IMOJTYYHUT BOBMOKHOCTb HAYUHUTHCA:

® BBIABHUTIaTh U NPOBEPIATH 3KCHCPUMCHTAJIIBHO THIIOTC3bI O XUMHUYCCKHUX CBOMCTBaX BC€IICCTB



Ha OCHOBE MX COCTaBa U CTPOEHHS, X CIIOCOOHOCTH BCTYNATh B XUMUUYECKHE PEAKIIMU, O XapaKTepe U MPOAYKTaX Pa3lTUYHbIX XUMHUUECKUX PEaKIINH;

¢ XapakKTepu3oBaTb BCIICCTBA II0 COCTaBy, CTPOCHHIO H CBOﬁCTBaM, YCTaHaBJIMBAKOT IMPUYUHHO-CICACTBCHHBIC CBA3UM MEXKAY JaHHBIMH

XapaKTEpUCTUKAMHU BEIIECTBA,

¢ COCTaBJIATH MOJICKYJIAPHBIC U IIOJIHBIC MOHHBIC YPABHCHUA 110 COKpaH_[éHHBIM HOHHBIM YPaBHCHHAM;

¢ IIPOrHO3UpPOBATH CIIOCOOHOCTH BCIICCTBA MPOABIIATh OKHUCIUTEIIBHBIC NI BOCCTAHOBUTCIIBHBIC CBOJCTBA C Y4€TOM CTEIICHEH OKHCIICHUS 3JICMCHTOB,

BXOJISIIIIUX B €T0 COCTAB;

® COCTaBJIATh YpaBHCHUSA peaKuHﬁ, COOTBCTCTBYHOIIUX ITOCIICAOBATCIIBHOCTU HpeBpaII_IeHI/IfI HCOPTaHNYCCKUX BCHICCTB pPa3JIMYHBIX KJIACCOB,

¢ BBLABHUIATb U IIPOBEPATH OKCICPHUMCHTAJIBHO THIIOTC3BI O PE3yIbTarax BOSHeﬁCTBHﬂ Pa3IMIHbIX (baKTOpOB Ha U3MEHCHHUE CKOPOCTHU XHMHYECKOU

peaKkiuy,
* HCIIOJIb30BaTh MPUOOPETEHHBIC 3HAHUS AJIS1 HKOJIOTMUECKU IPaMOTHOTO MTOBEICHUS BOKPY KaIOLIeH cpee;

¢ MHCIIOJIB30BATh HpI/IO6p€TéHHI>I€ KIIFOYCBBIC KOMIICTCHIWH IIPU BBIIIOJIHCHUH IMPOCKTOB U y‘~IC6HO-I/ICCJI€ZIOBaT€JII)CKI/IX 3aaa4 10 M3YUYCHUIO CBOfICTB,

CII0CO00B IMOJTy4YCHHUS U paCIIO3HABAHUA BCUICCTB,

* 00BEKTHBHO OLICHHUBATh I/IH(I)OpMaL[I/IIO O BEIIECCTBAX U XMMHYCCKUX IIPOLIECCCaX,

® KPHUTHYCCKH OTHOCHUTBLCS K HCGB,HOH&Y‘IHOﬁ I/IH(i)OpMaI_II/II/I, HeI[06pOCOBeCTHOﬁ pPEKIIaM€ B CPCACTBAX MaccOBOH HH(bOpMaLII/II/I;

¢ OCO3HaBaTh 3HAYCHHUC TCOPCTUUYCCKUX 3HAHUU 110 XUMUM JIJIS HpaKTquCKOﬁ ACATCIbHOCTH YCJIOBCKA,

¢ CO34arT MOACIHU U CXCMbI IJId PCHICHUS y‘~I€6HI)IX 1 IMO3HABAaTCIBHBIX 3aJia4, IIOHUMAaThb HCO6XOIII/IMOCTI) CO6JIIOZI€HI/I$I HpeZIHI/IcaHI/If/'I, npeajiaracMbix B

HHCTPYKLMAX 110 UCIIOJIb30BAHUIO JIEKAPCTB, CPEACTB OBITOBOM XUMUA 51 Ip.
8 kuacce (YMK O. C. I'adpueasin, I.I'. Octpoymos, C.A. CragkoB)

Jdara npoBenenuss Ne Tema ypoka XapakTepucTHKA OCHOBHBIX
YpPOKa OcHOBHOe coaep:xaHue BH/I0B JeATEIBbHOCTU
ypoKa o0yuarmuxcs
no no

IVIAHY pakry
Tema 1 Bgeoenue. Ilepsonauanvnvie xumuueckue nouamus u 3akonvt xumuu - 20 uacoe + 1 uac pesepe

KT ¥ XuM.

IJKCIEepPUMEHT. Jlomamnee

3aaHue



IIpeamer XUMHUH.
Ponb xumum B

JKU3HH 4EI0BEKa.
BemiectBa.

MeTO,Z[BI HN3YUCHUA
XUMHUN

Xumus, BEIIECTBO, CBOMCTBA

B emeC 1B .

Tena U BEIIECTBA.
CBoiicTBa BEIIECTB.
CBOMCTBa BEIIECTB.
Marepuaibl u
MaTepUAIIOBEACHHE. Ponb
XUMUHU B JKU3HU
COBPEMEHHOTO oO1ecTna.
OtHomenne  oOmecTBa K
XHUMUH. XeMopuIus u
xeMohoous.

Meronbl  M3y4eHUS XHUMHH.
Habmtonenue. DkcriepuMeHT
MopnenupoBanue. Mopnenn
MaTCpHaAJIbHBIC 1 3HAKOBEIC
NI CUMBOJIBHBIC.

OOBACHITS, qTO0 npeamerom /.

W3y4YEHUS XHMHH SIBJISTFOTCS
BEIIECTBA, HX CBOWCTBA U HX

MaTepuagoB
U3JEJIUNA U3 HUX

Paznuuats TClIan BCIICCTBA, OIBITHI.

BELIECTBA U MaTEpUAJIbI.
VYcranaBiuBarh MIPUYUHHO-
CJIE/ICTBEHHBIE CBSI3U MEXTY
CBOWCTBAMM  BEIIECTB U HX
nPuMenCHy M

XapakTepru3oBaTh MOJOKUTEIBHYIO U
OTPULATENBHYIO pOJb XHMHUH B
YKU3HU COBPEMEHHOI'0 OOIIECTBA.

ApPryMEeHTHPOBATh CBOE
OTHOLICHUEC K XCMO(l)I/IJ'II/II/I )51

xeMohooum.

XapakTepu3oBaTh OCHOBHbIE /leMOHCTpanum.
METO/Jbl  W3Y4YEHHUS ecTecTBeHHO- OOBEMHBIE
HaYYHBIX JUCIUTUIHH. IapOCTEPIKHEBBIC
[IpuBoauTH IpPUMEPBI MOJEIH HEKOTOPBIX
MaTepUAIbHBIX M 3HAKOBBIX WU  XHUMHUYECKHUX

O3HakoMIIEHHE

Komneknus

§1 ynp 5,6

§2, ymp 3-5



CHUMBOJILHBIX MOJIEJIEH, BEIECTB. Monenn
UCITOJIb3YEMBIX Ha YpOKax (U3HMKH, KPUCTAUTTUICCKUX
Ouosoruu u reorpaduu. peméToK

Cobupats 00BEMHBIC u
IapOCTEP>KHEBBIEMOIETTH

HEKOTOPBIX XUMHUUYECKHUX BEIICCTB

ArperatHble l'azer. XKugkoctu. Tsépable Pasznuyars TpHU arperatHsix JleMOHCTpanmu. §3, ymp 2-4
COCTOSIHUS BEIIIECTBA. B3anMHBIE COCTOSIHUS BEIECTBA. CoGupanue
BEIIIECTB epexobl MEXJy YCTaHaBIUBATh B3aMMOCBSI3HM MpuOOpa IE
arperaTHbIMM  COCTOSIHUSIMH MEX/y HUMHU Ha OCHOBE B3aMMHBIX IIOJYy4YEHUS Taza MU
BEIIECTBA! BO3TOHKa TEPEXO0B. NpoBepKa  ero Ha
(cybmumarust) u MnmoctpupoBaTh  3TH  HEPEX0Jibl FEPMETUYHOCTD.
necyomuManusi, KOHJACHCAIUs TPUMEPAMH. Bosronka CyXO0ro
U ucnapenue, HabGmronate XUMUYECKHN JIbJA, uoja  WIH
KpUCTaJIU3AUS ¥ OKCIICPHMEHT U JIeNaTh BHIBOJbI HA HaTaluHA.
IUTaBJICHUE. OCHOBE HaOJIr0/1eHU ArperaTHble
COCTOSIHUSI BOZIBI.
JlabopaTopHble
OIBITHI. 2.
ITpoBepka mpubopa
e HOJTyYEHUS
ra3oB Ha
TrepMETUYHOCTD
[IpaBuna mo TexHuke 3HAKOMCTBO C JIabOpaTopHbIM Pabomams c [IpakTuueckas Ctp 20-22
0e30MacHOCTH PH 00opynoBaHUEM. 1a00paTOPHBIM pabora Nel
pabote B IIpaBuna TEXHUKH OOOPYLOBAHUEM u UKT. )Kusno meos
XUMHUYECKOM 6e30macHOCTH IIpU paboTe B HArpeBaTelbHBIMU 6 onacHocmu 0e3
kabunere. [Ipuembr  kaOunere xumuu. Hekotopeie mnpudopamu B npasu.
oOpalieHus ¢ BUIBI paboOT. COOTBETCTBUHU c bezonacrocmu.
HarpeBaTelbHbIMU paBUIaMU TEXHUKHU Xum.

npubopamu u 0€30I1aCHOCTH. Jlabopamopus.



71a60paTOPHBIM
000pyI0BaHUEM
HaGmonenus 3a
U3MEHEHUSIMH,
MPOUCXOISIIUMU C
ropsiiiei cBeuoi u
UX OIHCAHUE

duznueckue
SIBIICHUS B XUMHUH
KaK OCHOBa
pasjiesieHus cMecei

dusngeckue SIBJICHUSL.
Yuctele BemiecTBa M CMECH.
['omoreHHblie U reTepOreHHbIE
cmecu. CMecu ra3o00pa3HEbIE,

xuakue u TBEpaslie. CriocoOsl

paszneneHus cMecei:
MIEpPETOHKA, Wi
JUCTWIUISILIUS, ~ OTCTAauBaHUE,
¢unbTpOBaHUE,
KpUCTAJUTU3aLUs W
BbIITAPUBAHHUE.
Xpomarorpadusi.

[IpumeHeHune >TUX cHOCOOOB
B 1a00paTOPHOI MpaKTHKeE,
Ha MPOU3BOJICTBE U B OBITY.

Buvinoansamo IIPOCTEUIINE
MaHUITYJISALIH c
71a00paTOPHBIM
000pyZ0OBaHUEM: c
71a00paTOPHBIM ITATHBOM,

co
CIIUPTOBKOM
Paznuuats busnueckue u
XUMHYECKHE  SBICHHSA, YHUCTHIC

B€IICCTBA N CMECCH.

Knaccuduuuposats cmecu.
[IpuBoauTH IpUMEPBl  CMeEcel
Pa3IMYHOTO arperaTHoro
COCTOSIHUSI.

Y craHaBiuBaTh IPUYUHHO-
CIIEICTBEHHbBIE CBSI3U
bu3nuecKkuMu CBOHCTBaMHU
BEILIECTB CMECH U CII0OCOOaMHU HX
pa3aeneHus. Paznuyate UX,
ONUCBIBATH U  XapaKTepPH30BaTh

IMPAKTHUYICCKOC 3HAYCHUC.

Uundposasn
naboparopus
RELEON
Uudposoii gatumk
Temnepartypbl
CnupTtoBKa
Ceeva.
JdeMoHcTpanuu.
Pa3nenenune JBYX
HECMEIIUBAIOITUX CSI
JKUIKOCTEN C
MOMOIIIBIO
JIeTUTEITLHON
BOPOHKH.

YcraHoBka s

MeXny (UIbTPOBAHUS U €€

pabota. YcraHoBka
JUIS BBITIAPUBAHUS U
eé pabora.
Konnexkuus
OBITOBBIX MPUOOPOB
s (GUIBTPOBAHUS
BO3JlyXa.

JlabopaTopHble
ONBITLI. 3.
O3HakoMIIcHHE c
MUHEpaJIaMH,
o0Opa3yronmmMu
I'PaHUT. 4.

[Ipurorosnenue

Crp.23

§4, yip.3-5



TEeTEPOreHHOUN cMecH

MOPOLIKOB
CEpBhI U XKele3a U UX
paszzeneHue.
HUKT
1. Yucreie
BEIIIECTBA U CMECH
(koHCTIEKT)
2. Kouexnus
ClIaliIoOB
[TpakTnueckas Crnioco0sI pasgenenus Pabomamu c [IpakTuyeckas §4
pabota Ne2 o Teme:  cmecei: OTCTauBaHUE, J1AOOPATOPHBIM paboTa
«Ouuctka ¢unbTpOBaHUE, 0060 py10BapneM u
SanHSHeHHOfI KpHUCTAJIIIM3al M NN
IIOBapEHHOM conu».  BblapuBaHue. IIpumenenue
B
11abopaTopHON TpaKTHKe, Ha © OO BCTCIBHH ¢
MIPOU3BOJICTBE U B OBITY.
0€30I1aCHOCTH.
BeInonHaTe  mpocTedIIne  IPUEMBI
oOpareHus c 1a00paTOPHBIM
o00opynoBaHuEM: BOPOHKOIA,

buIBTPOM, CHUPTOBKOIA.
HaOmronars 3a CBOMCTBAMH BEIECTB

u SIBJICHUSAMU,
MPOUCXOAAIIMMHU C BEICCTBAMMU.
OnuceIBaTh XUMHYECKUU

AKCIIEPUMEHT C MOMOUIbIO PYCCKOIO
(poaHOTO) A3bIKA U SI3bIKA XUMUHU.
JlenaTh BBIBOJBI TIO pe3ylibTaTaM
MPOBEAEHHOTO SKCIIEPUMEHTA

ATOMHO- XHAMHYECKHE aneMeHThl. OOBICHATH, UTO TaKoe XUMUYeckuil JlemoHcTpanuu. §5 ynp.1-4



MOJIEKYJISIPHOE ATOMBI U MOJIEKYJIBL. [IpocThie 351eMeHT, aTom, MoJekyna, Moaenu

yUYEHHUE. u CJIOXKHBIE BEIIECTBA. AJUIOTPOIIHS, HOHBI. AJJIOTPOIIHBIX
XHUMHYECKUE Annorponusi  Ha mpuMmepe Pasnmumyare mpocThle W CIOXHBIE MOAMDUKALUIA
JJIEMEHTBI KHMCJIOpOJia. BEUIECTBA, BELIECTBA YIiIepoJa
OcCHOBHBIE MOJIOKEHUS MOJIEKYJIIPHOT O U
aTOMHO-MOJIEKYJIIPHOTO HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHUS.
yuenus. Honsl. BemecrBa YcranaBiuBarh [IPUYUHHO-
MOJIEKYJISIPHOTO U CIIEICTBECHHBIC CBA3U MEXIY
HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHUsI.  COCTAaBOM MOJIEKYJ U CBOMCTBAMMU
QJJIOTPOIIHBIX Mo upuKanuii
KHCIIOpOJa.
PopmynrupoBaThH OCHOBHBIE
I0JIO>KEHHUS aTOMHO-

MOJICKYJIIPHOTO yUEHUS

9-10 3Haku XMMHUYECKMX  3HaKH (cumBoITBl) 3Hamb: 3HaKY nepBhIX 20 XUM. JlemoHcTpanuu. §6 3HaKU
3JIEMEHTOB. XUMHYECKHX AJIEMEHTOB. 3J1€M e¢H 1O B Hoprperst M. S snemenTos
Tepuoamyeckas Nudopmanus, KOTOPYIO bepuenunyca u . 1. Vmp. 4-8
Ta6IHIA HECYT  3HAKM XUMHYECKHX 5yenenTa B MepHOAMUECKO Meneneesa.

XUMHUYECKHX

cHCTeMe, Ha3bIBaTh XUMHUYECKUE
snementos /. K. Ha3BaHHU HEKOTODBIX ’ "
Meneneesa. XUMIICCKHX SIEMEHTOB. OGpsacHATH STHMOJIOTHYECKHE JTMHHONEPHOAHBIN
HazpiBats n Hayajla  Ha3BaHUM  XUMMYECKHX BapUaHThI
3aMUCBIBAaTh 3HAKH AIIEMEHTOB U MX OTIENBHBIX Ipynm.  [lepuogudeckoit
XUMHWYECKUX Pa3nnuaTe KOPOTKONEPHOIHBIN U CUCTEMBI A N
3JIEMEHTOB. . HTEl MeHeneena

JUTMHHOIICPHOMHBI BAPHAHTBL. ITepnonnueckoii cucremsr 1. H.
MeHnpeneeBa

aTOMHas Macca.

Ctpyktypa  NEpUOANMYECKOU
CHUCTEMBI: MEepUO/I, pan,
rpyImna, noArpymma, 3Haku



11

12

13-
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XUMHUYECKHE
bopmyIbl

PacueTn! o
XAMHUYECKON

(dbopmyre BelecTna.

BanentHoCTh

XUMHYCCKHUX JJIEMCHTOB

Xumuyeckas dbopmyina,
3aKOH IIOCTOSIHCTBA COCTaBa
BElIECTBA, KAUECTBEHHBIN U
KOJIMYECTBEHHBIH COCTaB,
OTHOCUTEJbHAs

OTHOCHUTECIIbHAA MOJICKYJISIPpHAasA

ATOMHAas €IUHUIA MACCHI.

Brrancienue Mr, o
9JIEMEHTa B  XHMHUYECKOM
COE€TMHEHUH

BanentHocts.  CTpyKTypHBIE
(hopMyIBL. XuMHYECKHe
DJIEMEHTBI C TIOCTOSHHOM |
MEPEMEHHON  BaJIEHTHOCTHIO.
BaJIeHTHOCTH.  OmnpexaeneHue
BaJICHTHOCTH XHUMHYECKOTr 0O
Ha3BaHU COCJIMHEHUH,
COCTOSIINX Hu3 JIBYX

aTOMHasA H

OTtoOpaxathb COCTaB
BELIECTB c HOMOUIbIO
XUMHYECKHUX HOpMYII.

Paznuuate  uHAEKCHT U

KO P P I ye H THI.

§7 ynp.4,6,7

X | H T
Ha ox 16 OT OCH enbHYIO
e e B PHY
B I CT a U M CO YO
JIOJIIO XUMHYECKOTO
3JIEMEHTa B COCJUHEHUH.
TpancimupoBath
nH(popMalLuIo,
HECYT
bopMyIbI

ac B

KOTOPYIO
XHUMHUYECKUE

§ 7 ynp 9,10

OOBACHATD, 4TO Takoe JleMOoHcTpanuu.
Koncrpynposanue

LIapOCTEPIKHEBBIX

§8 ynp4,5
«BAJICHTHOCTBH).

COCJIMHEHHsT aTOMOB B Mouekymax MOACICH MOJICKYIT
BEILECTB IOCPEICTBOM

CTPYKTYPHBIX (POPMYIL.

COCMUHEHUN IO BaJCHTHOCTH WU
ONPEACIATh BAJICHTHOCTh JJIEMEHTA
1o ¢hopmysie ero COeTUHEHUS
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16-
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Xumudeckue
peakuuu. [IpuzHakun
YCIIOBHSI HIX
NPOTEKaHUs

3aKOH COXpaHEHUS
MAacCChI BCILECTB.
XUMHUYECKUE

XUMHUYCCKHUX DJIEMCHTOB, ITO

BAJICHTHOCTH. 3aKoH
IIOCTOSIHCTBA cocraBa
BELLECTB.
XUMHUYECKue peakuuu. XapakTepHu30BaTh XUMHYECKYIO JleMOoHcTpaluu. §9 ymp.1-7
Pearentsl u MPOJYKTHl PEAKIUIO U €€ y4acTHUKOB(peareHTsl Ammapat Kumnmna.
peakiuu. [Mpu3Haky ¥ OPOTYKTHI PEAKIIHH). Pasznoxenue
XUMUYECKHUX peakuuii. OnMchIBaTh NPU3HAKA M YCIOBHS OMXpomaTa
VcnoBuss MX MNPOTEKaHUsT U TEYEHUS XMMUYECKUX PEaKIUil. amMmMoHusi.  ['openue
MpEKpaIICHHUS. Peaknun Paznmuuate  3K30TepMHUUYECKHE M CEpPbl U MarHUEBOM
ropeHus. OK30TEPMHYECKME U D ylO € PMHU Y€ cK € P ed K ryyp. JICHTBI.
JHJOTEPMUYECKHE CoorHOCHTh pEAKIMH TOPEHHS M Ha60paT0pHme
3K30TEPMHUYECKUE PEAKITUU. OIIBITBI. 5.
Habmronars " onucweIBaTh B3auMmonaelicTBue
XUMUYECKHI 3KCIIEPUMEHT C pacTBOpPOB
HIOMOIIIBIO0 PYCCKOTO (POITHOIO0)sI3bIKa XJIOPHIOB u
U s13bIKa XUMHUH MOJIUJIOB  Kalud ¢
pacTBOPOM  HUTparta
cepebpa. 6.
ITony4yenune
THJIPOKCH/IA
memu(ll) u  ero
B3aNMOJICHCTBHE C
CEpPHOM KHUCIIOTOM.
7. BzaumopeiicTBue
pacTBopa COIBl C
KHUCJIOTOU
3akoH  coxpaHeHus Macchl POpMyIUpPOBAThH 3aKOH COXpaHeHUs JleMOHCTpauuu. §10 ymp.6,7
BELIECTB. Xumnueckue Maccel BemiectB. CocraBisaTts Ha ero  Iloptperst M. B.
YPaBHEHUS. CocraBieHue OCHOBE XUMHUUYECKUE YPABHEHMS. JlomonocoBa 1 A.



18-
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ypaBHEHHUSI.

Tuner
XUMHYECKyX
peakuuin

XUMHYCCKHUX

Nudopmanus, KOTOPYIo HECET KOTOPYIO

YpaBHEHHUE.

ypaBHeHUH. TpaHcaupoBarth

XUMHUYECKOE ypPaBHECHUS.
OKCIIEpUMEHTANIBHO ~ MOATBEP)KIaTh WIUIIOCTPUPYIOLINE

CIIPaBEJIMBOCTD

HEeCyT

XUMHUYCCKUC

3aKOHa

COXpaHCHHA MACChl BEIICCTB.

Knaccupukanus xumnueckux Krnaccudpunuponats
peakuMii 1o peakuMyu IO NPHU3HAKY 4YUCIa U
COCTaBY M YHUCIIy PEareHTOB U COCTaBa PEareHTOB U IMPOYKTOB.
Tuner Xapakrepu3oBarb
peakLuii. Karaau3aTropa

MIPOJYKTOB.
XUMHYECKHX

Peaknuu
pa3ioKeHus,

COeIMHEHUs, XUMHUYECKOM PEaKIUH.

3aMCIICHUA H

HaoOmronars

nu

B

XHUMHUYCCKHUEC

poIIb
NPOTEKaHUU

OIIMCBIBATh

uHdopmanuto, JI. JlaBya3be.

I'openune  docdopa.
OnbITHI,

3aKOH  COXPaHCHUS
MaccChl BELIECTB.

JlabopaTopHbie
OTIBITHI. 8.
[TpoBepka 3aKoHa
COXpPaHEHHS MAaCChI
BCIIICCTB Ha
npumepe
B3aUMOJICHCTBUS

METOYM U KUCIIOTHI.
9. IIpoBepka 3akoHa
COXPAHEHUSI MaCChl
BCIICCTB Ha
npumepe
B3aNMOJICHCTBHUS
mENoYHn U COoaHu
xenesa (111).

UKT.

3aKOH  COXpaHEHUus
Macchl BELIECTB

JleMoHCTpanuy.
l'openne  docdopa,
pacTBOpeHHe
NpPOJYKTa FTOPEHUs B
BOJIE "
UCCIIeIOBaHKE

IIOJIyyqCHHOT'O

§ 11 ymp.10



obmena.  Karammzaropsl ¥ XUMHUYECKUN AKCIIEPUMEHT C pacTBOpa JIAKMYCOM.

KaTaJIus. MIOMOIIBIO pycckoro (poaHoro)sseika B3zaumoseicTue

KyIopoce. U SI3bIKa XUMUHU COJISTHOM KHUCJIOTEI C
LITHKOM.
[Tonyyenune
THAPOKCH]IA
meu(ll)  u  ero
pasnokeHue npu
HarpeBaHUH.
JIaGopatopHsbie
OITBITHI. 10.
Paznoxenue
NEPOKCHUIa BOIOPOIa

c

ITOMOILBIO OKCHIa
Maprasia (V).
11.3amerienue
JKEIIe30M  MEIU B

MEITHOM

20 IToBTOpEeHME "
0000IIEHHE  TEMBI.
IToaroTroBka K
KOHTPOJIBHON
pabote
21 KonTtpoabnas padora Ne 1 «HauanbHble NOHATHSA

U 3aKOHbI XMMHID)
BakHeiilue npeacTaBuTe/ M Heopranuveckux BemecTs. KosnuecTBenHbie oTHOmeHusi B xumuu (18 4 + 2 4 pe3zepBn)
1 Bo3nyx u ero cocraB  Cocrtas Bo3ayxa. Xapaktepu3oBaTh OOBEMHYIO OO
[lonsiTe 00 00bEMHOI f07€ KOMIIOHEHTa  TakoW  HPUPOJHOU
() xoMnoHeHTa TIPUPOTHON ra3oBO CMeCH, KaKk BO31YyX, U

§ 12ynp.4-7



2.

Kucnopon

[Tonyuenue,
cobupanue
pacro3HaBaHue
KHCIIOpO/1a

ra3oBOM CMECH - BO3/1yXa
Pacuer 06beMa KOMIIOHEHTA
ra3oBOM CMECH II0 €ro
00BbEeMHOM J10JIe 1 HA00OPOT.

Kucnopon. O30H.
[Tony4yenue KHUCI0pOJa.
Cobupanue U pacno3HaBaHHE
KHUCJIOpO/Ia. XUMHUECKUE
CBOICTBA KHCIIOpOJa:
B3aUMOJICHCTBUE c
METaJUlaMHM, HEMETaJJIaMU U
CJIOKHBIMHU BEILIECTBAMH.
[Ipumenenue KHUCII0pOAa.
Kpyrosopor kuciopona B
MpUpO/IE.

paccuuThIBaTh €€ MO 00BEMY AITOM
CMECH.

OnuceiBaTh 00BEMHBII COCTaB
aTMOC(EpHOTro BO3/yXa W MOHUMATh
3HA4YCHHE MOCTOSHCTBA

ATOTO COCTaBa JIsl 3JJ0POBbSI.

XapakTepu3oBaTh 030H, kak JlemoHcTpauuu.
AJUIOTPOHYIO MOduKymio Tlonygyenne
kpclopoa. KHCIIOpOJa
Orny,CBIB,TH busnye kue U Pa3I0KEHUEM
xumUU€cKy€ CBOMCTB,, MO;yyCHUE IIE€p)aHraHaTa

U IOpyMEHeyHMe  (UJIOpPOAa € (alus U IepoKcuaa
yCTIOJIb30BaH ;€M pYCCKOro BOJOpOJA.
(poOHOTO) A3BIKA U 3Bl XUMHH. Cobypanue
VYcraHaBiIMB,Th INPUYUHHG- METOJOM
CIIE/ICTBHyblE cBsA3U MgXKy BBITeCHEHHS

(G y3UYeCKy MU cBOMCTByMH BO31yxa U BOJBI.
Kuciopoga M cnocobamu  ero Pacno3naBanue
cobupanus. KHCIIOpO/Ia.
[TpoBoauTh, HAOMIOAATH MONIUCHIBATh [ OpeHne MarHus,

XAMHYECKUN
HKCHEPUMEHT MO0  MOJY4YEHHIO,
coOuMpaHMI0O ¥  paclo3HaBaHUIO

KHCIIOpOJia ¢ COOMI0ICHIEM MPABUIT
TEXHUKH 0€30I1aCHOCTH

PaboTtarp c 1a00paTOPHBIM
obopynoBaHueM u
HarpeBaTelbHBIMU  TpHOOpaMu B

COOTBETCTBUM C MPABUJIAMU TEXHUKU
0€e30MacHOCTH.
BeImmonHATe npocTeimme npruemMsl

&Kelesa, yriisl, Cephl

u pocdopa B
KUCIIOpOJIE.

IIpakTrueckas
pabota Ne 3

§ 13 ynp.6,7

§ 13



5

OKCHUIIBI

Bonopon

Oxcuppl. O6pazoBanue
Ha3BaHUIl OKCHUIOB MO MX
dbopmynam. CocraBnenue

dbopMyn OKCHAOB TIO WUX
HaszBaHusM.  [IpeacraBurenu
OKCHJIOB: BOJIa M YIJICKUCIIBIN
ra3, Herai€Hast U3BeCTh.

Bonopon B npupose.
dusznuecKkue U XUMUYCCKHE

CBOMCTBa BOJIOPOJIa,  €ro

obpareHus c 1abopaTOPHBIM
obopymoBaHueM: coOupaTh TpPHOOP
JUISL TIOJYYCHHSI Ta30B, MPOBEPSTH

ero Ha TepPMETUYHOCTh u
HUCIIOJIB30BAaTh JJIsL TMOJIYy4YCHHUSA
KUCIIOpOJIa.

CoOupare  KHCIOPOZ  METOAOM
BBITCCHEHHS BO3IyXa u

pacno3HaBath €ro.
HaOmronate 3a cBOMCTBAMH BEIECTB
51 SIBIICHUSIMH,
MIPOMCXOASAIIMMHE C BEIIECTBAMH.
OnuceIBaTh XAMUYECKUH
AKCIIEPUMEHT c [IOMOILIBIO
€CTECTBEHHOr0  (pycCKOro WM
POJIHOT0) S3bIKA M SI3bIKA XHUMHH.
CocraBnsaTh OTYET MO pe3yibTaTam
MIPOBEJCHHOTO SKCIIEPUMEHTA

Boinenars cyllecTBeHHbIe JleMOoHcTpanuu.
IIPU3HAKU OKCHJIOB Konnekuust okcuaoB
JlaBate Ha3BaHus OKcHUIOB To wux JlabopaTopHbie
bopmynam onbIT. 12.
CocraBnsate Gopmynasl okcuaoB 1o [lomyrHenue

UX Ha3BaHUSIM U3BECTKOBOM BOJIbI
XapakTepus3oBaTh TAaKuX MPU MPONYCKAHUHU
MPEACTABUTENEN OKCUAOB, KaKBOJA, YIJIEKHCIOIrO rasa
YTJIEKUCIIBIN Ta3 U HeraméHast

W3BECTh

§ 14 ynp.2,3

XapakTepu3oBarbcocTaB JleMOHCTpanuu. § 15 ymp.5

¢buznueckue u Ilomyuenue,
XMMHUYECKHE CBOMCTBA, MOJy4YeHHE coOupaHue U

MOJICKYIJIBI,



ITony4enue,
cobupanue
pacro3HaBaHue
BOJIOpOJIA

MOJIy4Y€HUE U TPUMEHEHHUE.

Y IPUMEHEHNE BOJ0OPO/a.
YcranaBiauBaTh
CIIEICTBEHHEIC CBSI3U MEXIY
buznYeCKUMU CBOMCTBAMH U
criocobaMu cOOMpPaHUsI BOJOPOIA,
MEXTY XUMUYECKUMH CBOWCTBAMU U
€ro IPUMEHEHHUEM.
[TpoBoaWTH, HAOIOIATH UOTIHCHIBATH
XHUMHYECKHAHN
AKCIIEPUMEHT o MOJTYYEHHUIO,
COOMpaHMI0O W  pAaclO3HABAHUIO
BOJIOpO/a C COOJIIOICHHEM TPaBUII
TEXHUKHU 0€30IaCHOCTH.

IIPUYHUHHO-

PaGoTtarp c 1a60paTOPHBIM

00opyIoBaHUEM u

HarpeBaTelIbHBIMM  NpuOOpaMu B
COOTBETCTBHUH C MPaBUJIAMU TEXHUKH
0e30MacHOCTH.

BeIlTonHATE  IIpOCTEHIINE IPHUEMBI
oOpareHus c 1a00paTOPHBIM
o0opynoBaHueM: cobuparb HpudOp
JUIsL TIOJIY4YEeHMsI Ta30B, MPOBEPSTH

ero Ha T€PMETUYHOCTD 178
HCIOJb30BaTh s MIOJTYyYEHHUS
BOJIOPOJA.

Cobupath BOJIOPOJ METOJIOM
BBITECHEHUS BO3/yXa u
pacro3HaBarh €ro.

Habmronats 3a CBOMCTBAMU
BEILIECTB u SIBIICHUSIMH,

MPOUCXOAAIINMHU C BCHICCTBAMMU.

pacrno3HaBaHue
Boziopoaa. I'openue
BOJOPOJA.
B3aumoneiictBue
BOJIOpOAA
okcugoM meau (I1).
JlaGopaTopHbIe
onbIT. 13.
[Tonyuenue
BOZIOpOAA
B3aUMO/ICICTBUEM
[IUHKA U COISHOHU
KHCIIOTBI

IIpakTnueckas
pabora Ne 4.



7. KuciaoTel

8 Comu

9-10 KomnuuectBO

KucnmoTel, mX cocraB W HX

Kiaccuukanms.
WHnukaropsl. Tabnuna
pactBopumoctu. ColsiHas

CCpHasd KUCJIOTBI, HX CBOMCTBA

U IIPUMCHCHUC

Coin, UX COCTaB W Ha3BaHWUSI.
PactBopumocCTh conelt B BoAE.
[IpencraBuTenu conen:Xaopu

HaTpus, KapOoOHAT HaTpHs,
dbocdar xkanmpius.
TlocTosHHAas ABorazpo.

OnuceiBaTh XUMHUYECKUUN
9KCHEPUMEHT c HOMOIIBIO
€CTECTBEHHOr0  (pycCcKoro Wi

POJIHOIO) SI3bIKA U A3bIKA XUMHH.
CocrtaBnath OTUET HO pe3ylibTaTaM
MIPOBEJICHHOTO 3KCIIEPUMEHTA

AHanu3upoBaTh COCTaB KUCIOT.
Pacno3sHaBaTh KUCIIOTBI C IIOMOILBIO
MUHJMKaTOPOB.

XapakTepu3oBaTh IpeICTaBUTENEH

KuCI0T. cONAnyo u CepP Hyo

YMeTB XapaKTepI/BOBaTB
pacTBOPUMOCTH COCAUMHEHHI ¢
HOMOILbIO TaOJIHLIBI
pPacTBOPUMOCTH.

YcraHaBnuBaTh HNPUYHHHO-
CJIE/ICTBEHHbBIE CBA3U MEXITY
CBOMCTBAMM COJSIHOM U CEpHOMU
KHUCJIOT u obnactsiMu 170:¢
MIPUMEHEHHUS.

Oco3HaBatb HE00XOJUMOCTb
coONIoCHNUST  TMpaBWI  TEXHUKHU
Oe3omacHocTH Ipu padoTe ¢
KHCIIOTaMHU.

OOBICHATE, qTO0 Takoe

JlemoHcTpanuu. § 16 ymp 1-5
Konnexuus

MUHEPATHHBIX

kuciort. [IpaBuio

pas30aBieHus cepoit

KHCJIOTHI.

JaTryuxk pH

JleMoHCTpanuy.
Konnekuus conei.
Tabnuna
PacTBOPUMOCTH
OCHOBaHMH, KUCIIOT
1 COJICH B BOJIE

§ 17 ymp 3,4

JlemoHCTpanuu. § 18 ymp4-7
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BCIICCTBA

MoutsipHbIi
ra3zoo0pasHgX

B€IICCTB

PacuéTrl

00BeEM

Komuuecro BEIIIECTRA.
Mosis.  MousspHasgs ~ Macca.
Kpatnsie CIMHHIIBI
HU3MEPEHUS KOJIM4YeCcTBa
BEIIECTBA — MWIJUIUMOJIb H
KUJIOMOJISIpHAs MAacChl
BEIIIECTRA.

Pacuersl ¢ HCIOIB30BaHUEM
TOHSTHHN «KOJIMYECTBO
BEIIECTBAY, «MOJISIpHAs
Maccay, «IOCTOSIHHAS
ABoraapo».

3akoH ABorajapo. MonspHslii
o0BbeM ra3o00pa3HbIX
BELIECTB. OTtHocuTenbHas
IUIOTHOCTh OJHOTO rasa IIo
JIPYTOMy;.

Kpatnsie €IMHUILIBI
U3MEpEeHUs —
MUJUTUMOJIIPHBIN u
KWJIOMOJISIPHBIN 00BEMBI

ra3000pa3HbBIX BEIIECTB.

PacueTsl ¢ wucnonn3o0BaHHEM
TMOHSTHH «KOJINYECTBO
BEIIECTBAY, «MoJsipHast
Macca», «MOJIAPHBIH 00BeM
ra3oB, «IOCTOSTHHAS
ABoraapo»

no PacdeTsl ¢ HCIOJIB30BaHUEM

«KOJIMYECTBO BEIECTBAY», «MOJIbY,
«IIOCTOSIHHAS ABorazip©y,
mH H e ec

0 ATHH «KOJ Y CTBO BEIl TBay,
«MOJIIpHAs Maccay, «IIOCTOSTHHAS

OOBACHATH, YTO TAKOE «MOJISPHBIH
00BeM ra3oB», «HOPMAaJIbHBIC
YCIIOBUSI».

Pemars 3amaum ¢ MCIOJB30BaHUEM

MOHATUMN «KOJIHWYECTBO BEIIECTBAY,
«

H ca .

MOJIAp as Mac », «MOJIAPHBIN
00BeM Tra3oB», «IOCTOsAHHAasA
ABorapoy.

XapaKTepI/ISOBaTb KOJNYCCTBCHHYIO

Hexortopsie
MeTalIbl,
HEMETAJUIBI U
COCIMHEHHUS

KOJIMYCCTBOM

§ 19 ynp.5-
10

§ 20 ynp.3,4
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16 -
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XUMHWYECKUM
YpaBHEHUSM

Boma. OcHoBanuns

PactBopsl. MaccoBas

PacTBOPEHHOTO
BEILIECTBA

ot

IIOHATHI «KOJIMYECTBO
BELIECTBAY, «MOJISIpHAs
Macca», <«MOJSIpHBIH 00beM

ra3oB», «4HHUCJIO ABoraz[po »

Kpyrosopor
IIPUPOJE.
du3nyeckue W XUMHYECKHE

T'unpocdepa.
BOJBI B

CBOMCTBa BOJIBIL:
CTBUE c
OKCHJIaMH.
OcHoBaHMsI, = HX  COCTaB.
PactBopuMOCT, OCHOBaHMI1 B
H K
WHJMKAaTOpOB B  IIEJIOYHOH
LIEeJI0YEH: TUAPOKCH]IBI

HaTpu:, KaJIWA U KaJIbIU.

PactBoputens u
pacTBOPEH{OE BeCcTBO.
PactBopsI. PactBopenue.
I'mppatel.  MaccoBasg  nouist
PacTBOPEHHOTO BENIECTBA.
Pacuersr, CBSI3aHHBIE c
HCIIOJIb30BAHUEM  IOHSATHS

«MaccoBas JTOJISt

PAacCTBOPEHHOTO BEMIECTBAY.

CTOPOHY XMMHYECKHX OOBEKTOB U
POy €CCOB.

PemgTh 3a/154M ¢ UCIIONIL30BAHUEM
HOKATHH «KOJUeCTBO pEllecTBAY,

«MOJIIpHAsT Macca, «MOJISIPHBIH

00BeM ra3oBy, «IOCTOSTHHAS
ABoraapo

OOBACHITS, 4TOo TaKoe
«OCHOBaHUAY, «Menouny,

KnaccudunupoBaTte OCHOBaHUS TIO

H anu CHu c T K
COpr H 4€ K X B I€C B K Jia

a a BONC B
Xap KTepu30B Th c T a
OTJIETTbHBIX MpeicTaBUTENeH

cC b a a
N non 30B Tb T Onuiy

PacTBOPUMOCTH JJIsL ONIPECIICHHUS
pPacTBOPUMOCTH OCHOBAHUH.

OOBACHATH, YTO TaKOe «MaccoBas
JI0JIs P3CTBOPEHHOTO BEILE TBAY.

VcranaBnuBaTh
00BéMHON  Jonei
ra3oBOM cMecH
Pemars 3amauyn ¢ HMCIIOJIB30BaHUEM
MOHSITUH «MaccoBas JI0Js DJIEMEHTAB
BEIISCTBE», <«MaccoBas JI0JA

PacTBOPeH{OTO

aHaJIOTHuH C
KOMIIOHCHTOB

BelllecTgayys

JemoHcTpanuu.
Konnexnus

OCHOBAaHHI.
JlaGopatopHbie

HN3meHeHue OKpaCKH
HHIUKATOPOB B

HIEJIOYHOU Cpene.

§ 21 yip.5,6

§ 22 yrp.5-7



18

19

20

«00beMHast 0 Ta3000pa3HOro

BEIIIECTBAY
[TpuroroBneHwue PaboTtars c naboparopusiM [IpakTuueckas
pPacTBOPOB COJICH C UX o0opyoBaHUEM u pabora Ne 5

3aJIaHHOMI

. N HarpeBaTeNbHBIMU ~ NpHOOpamMu B
MacCcoBOH 10en

COOTBETCTBHUH C MpPaBUJIAMU TEXHUKU
0€30I1aCHOCTH.

BeinosiHsaTe  mpocteiiiiie  mpueMbl
oOparieHus c 71a00paTOpPHBIM
o0opynoBaHuEM: c MEpPHBIM
HUAJTUHIPOM, C BECAMHU.

HaOmronare 3a cBOMCTBAMH BEIECTB

u SABJICHUSIMU,
MMPOUCXOIAIIMMU C BCHICCTBAMMU.
OnuceiBaTh OKCIICPUMCHT C
IIOMOIIBIO CCTCCTBCHHOI'O

(pycckoro uim poJHOTO) SI3bIKA
si3pIka XUMHUH. COCTaBISITh OTYETHI
IO pe3yabTaTaM MPOBEACHHOTO
IKCIIEPUMEHTA

I'oroBuTh pacTBOpHI c

ONPEACICHHOM  MacCOBOW  JOJIEH
PacTBOPEHHOIO BEILIECTBA.

O06o011eHne U cucTeMaTu3alus 3HaHuH 10 TeMe «BaxHeme npeacTaBuTean HEOPTaHUYECKUX BEIECTB.
KonnyecTBeHHEIE OTHOIIEHNUS B XUMHUH)
KonTposabHas padora no teme «BaxHeiinmme npeacraBuTe/ I Heopranuieckux Bemects. KoimuecrBeHHbIe
OTHOIIEHHUS B XUMUID)

OcHoBHbIE KJIacchbl Heopranmyeckux coegunenmii (10 u + 1 u)
Oxcuppl: O6o6menne  ceaeHuid 00 OOBICHATS, 4TO takoe JlabopaTtopHsie
KJIaccupUKaIHs U OKCHJAX, X «HecoseoOpasyromue OKCHUJIBI», OTBITHL 17.
CBOMCTBA KJIacCH(pMKAIMK, Ha3BAHMAX «cojeobpa3yromue OKCHIL», B3aumopeicTBue

§ 23 ymp.4-6



OcHOoBaHUA:
KJIacCU(UKAIUSL
CBOMCTBa

u CBOIICTBaX. CrocoOsbl
MOJIYYEHHUS OKCHJIOB

OcHoBanus, UX

U xriaccudukanus, Ha3BaHUS U
cBoMcTBa. B3zaumMmonmencTBue cC

KHACIOTaMHU, KUCIOTHRIMU
OKCHIaMU u COJISIMU.
Pa3noxenne HepacTBOPUMBIX
OCHOBaHHMIA. CnocoObl

MOJIYYCHU A OCHOBaHMH.

«OCHOBHBI€ OKCHUIBI», «KHCIOTHBIC

OKCHJIBI».
XapakTepu30BaTh o0rmmue
XHMHYECKUE CBOIiCTBa
cosieo0pa3yromux OKCHJIOB
(KHCIIOTHBIX u OCHOBHBIX)

CocTaBiATh ypaBHEHHUS pEakLUil C
yuactueM okcujoB. Habmomate u
OMHKCHIBATH PEAKUUH C Y4aCTHEM
OKCHJIOB c HOMOILBIO
€CTECTBEHHOTO  (PYyCcCKOro WM
POJIHOTrO) SA3bIKA U A3bIKA XUMHUU.
[IpoBoauTH OIIBITHI,
HOJTBEPKIAL0IIUE XMUMUYECKHE
CBOICTBA OKCHIOB C COOJIIOJICHHEM
IIPaBUJI TEXHUKU 0€30MaCHOCTH

CocTaBnaTh ypaBHEHHUS pEakUuil C
Y4aCTHEM OCHOBAHMIA.

Hy0monate ¥ OgUChIBATh PEGKIINH C
y4acTUEM KHUCJIOT C  TOMOUIBIO
CCTeCTRCHHOr0  (pyCegoro Wi
POJOr0) A3bIKA U A3bIKA x Uy HH.
IIpoBoay,Th OMBITHI,
MTOATBEPIKIAOIINE xHpAYe KHUE
CBOMCTBaA OCHOBaHUH, C
CcOONIOICHHEM  TPaBHJI  TEXHUKHU
0e30IMacHOCTH

OKCHJIa KaJIbIUA C
Boxo#. 18.
[TomyTHEHUME
U3BECTKOBOH BOJIbI

JlaGoparopHsbie
omnbITel. 19. Peakims

TUAPOKCUAA preIU
(1) npu HarpeBaHuM
Jamyux pH,
oo3zamop 00véma
JrcuoKocmu,
owpemka, 0amyux

§ 24 ymip.4-6



3-4

5-6

Kucnorsi:
KJaccuukanus
CBOICTBa

Conu:
KJIacCUP UKL U
CBOICTBaA

memnepamypul

naamuHoOGHlIl,

Kucnotsi, nx XapakTepu3oBaTh obmue JlabopaTopHbie § 25 ynp7-
U kinaccuukanuss M Ha3BaHMsS. XUMUYECKUC CBOWCTBA KUCIIOT OpbITHL. 22. 11

Oo6ume xuMHueckne COCTaBIATh ypaBHEHMs peakLUi C

CBOIiCTBA kHMcnoT. ydactuem kucioT. HaGmronates u

B3auMmopeiictBue KHCJIOT ¢ OMHUCHIBATh PEAKIUU C yHACTUEM

MeTaJlJIaMH. KHCJIOT C IOMOUIBIO €CTECTBEHHOIO

BHGKTPOXI/IMI/I‘ICCKI/Iﬁ pan (pYCCKOFO I pO,IIHOI‘O) sA3bIKa U KHCJIOT ¢ COJ'I}IMI/I

HaIpsHKEHU N METaJIJIOB.

Bzaumopeiicteue kucinor ¢ IlpoBoauts OIIBITHI,

OKCHJIaMU METaJJIOB. MOATBEPKAAIOIINE XUMHYECKUE

B3aumopeiicTBue KUCIOT C CBOMCTBAa KHUCIOT, C COOIOJCHHEM

OCHOBaHMSIMU —  PEaKIUsl MpaBUJI TEXHUKHU O€30MaCHOCTH

HEUTpaIU3aLlH.

BsaumopeiicTBue Kucior ¢

COJISIMU. [Tonyuenne

OECKHUCIOPOAHBIX u

KHCIIOPO/ICOACPIKAIUX

KHCJIOT.

Comu, ux kinaccupukanus H

CBOICTBA. BzaumoneiictBue
MeTaJNIaMH, 0CcOOEHHOCTH
STUX peakuui.

BzaumoneiictBue coneil ¢
COJIIMH.

Pasnuuyate  mousTus  «cpenHue JlabopaTopHbie § 26 ynp.4-7

CONIUY, «KHUCJBIE COJNMY», «OCHOBHBIE oULITEHI. 24,
c

XapakTtepu3oBaTh 00IIHe o exineii coneil.

XMMHYECKHE CBOMCTBA COJIEH. 25.

CocraBnaTh ypaBHEHHUsl peakiuii ¢ B3aumonerncreue

yuactueMm coneit. Habmonats u cynbdara meau (I11)c

OTIMCHIBAThH PEAKIIMU C yIaCTHEM Kele3oM. 26.

coJIell ¢ MOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO BzaumopeiictBue
(pycckoro v poIHOTO) SI3bIKA M COJICH C COJISIMH



S3bIKA XHMHH.
[TpoBoauTH OIIBITHI,
HOJTBEPIKAAIOIIIE XMMHYECKHE
CBOMCTBA COJIEH C

COONIIOJICHMEM  TIpaBWJI  TEXHUKHU

0C30I1aCHOCTH
I'eHeTnueckas cBsi3b | eHeTHYECKUE PsAbI MeTaIan XapaKTepu3oBaTh noustue JlabopaTopHbie § 27 ynp2-7
MEXY KjlacCamu HEMeTaJlIA. [eneTyyecKast «reneTHIecKuii psay. OIIBITHI. 27.
HCOPTaHNICCKUX CBA3b UnmocTpupoBaTh FEeHETHYECKYI0 [€yeETydecKas CB 3y
BCHICCTB B3aMMOCBSI3b MEXKIY BELIECTBAMHU:  ga ppyMepe

HCOPraHN4YCCKUX BCIICCTB. MMpOCTOC BCUICCTBO — OKCHUI — COGI[I/IHGHI/If/'I MEH.

TUAPOKCH]T — COJIb.

3anuchBaTh YpaBHEHUS PEAKIIHIA,

COOTBETCTBYIOIIUX

MOCJICIOBATEIILHOCTH  («IICTIOYKEY)

MpEeBpaIleHUH HEOPTaHUICCKUX

BEIIECTB PA3IMYHBIX KIACCOB.
Pemienune YMerb oOparatscs ¢ IIpakTuueckas Crp 121-
IKCHEPUMEHTATBHBIX 1ab0paTOPHBIM 000PYIOBAaHUEM U paboTa No 122
3a1a4 7 HarpeBaTeNbHBIMH MPUOOpPAMH B

COOTBETCTBUH c NPABHIAMH 266 0a10pMA

RELEON
0€30MacHOCTH.

PaCHO3HaBaTL HeKOTOpLIe AHUOHBI U )1 1at1UB C 3aXKMMOM;

. NATb XMMUYECKUX
Ha6n}on aTb CBOUCTBaA

OJICK POJIKX OB U PO CXOOd X C
T T oI u

0007 npombiBaJiKa.

sBiennii. HaOmromaTte U ONMUCHIBATH
PEaKUH C Y4aCTHEM 3JIEKTPOJIUTOB
C



10

11
Ilepuoanueckuii 3axon u [lepuonuyeckasi cucrema xumudeckux 3jiemenToB [.1. MenaeneeBa u crpoeHue aroma (8 u+ 1 1)
npusHaky, JlabopaTtopHbie

1

Oﬁoﬁme}me U CUCTeMATH3alusl 3HAHUM 10 TeMe «OCHOBHBIE KJIaCChI HEOPraHU4Ye€CKuX coeTHHEHMI»

TIOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO
(pycckoro WM pOTHOTrO) SI3bIKa H
SI3bIKA

XUMUH.
DopMynHpOBaTh BBIBOJIBI IO
pe3yapTaTaM MpoBeIEHHOTO
AKCIIEPUMEHTA

KonTpouabnasi padora no reme «OCHOBHBbIE KJIACCHI HEOPTAHUYECKUX COETUHEHUIN»

EcrecTtBennrie
ceMeicTBa
XUMHYECKHUX
3JICMEHTOB.
AmboTepHOCTD

EcrecTBenHEBIC cemerictBa OOBSICHATD
XUMHUYCCKHUX 3JIEMEHTOB:. ITO3BOJIAIOIINE O6’b€,[[I/IH${TB TPYIIIbI ONBITHI.

ICJI0OYHBIC U
M CJIIOYHO3CMCIIBHBIC MCTAJIbI,

TaJIOTSHBI,
WHEPTHBIE
(6maropoaHbIe) rasbl.
ApmborepHOCTE.

AMpoTepHbIe OKCUABI U
ruapokcuabl. KommiekcHele

XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB B
€CTECTBEHHBIE CEMEICTBA.
PackpblBaTh ~ XMMHYECKHUH CMBICI
(3TUMOJIOTHIO) Ha3BaHUI
€CTECTBEHHBIX CEMEICTB
AprymMeHTHpOBaTh OTHOCUTEIBHOCTD

Ha3BaHUs
OOBICHATE, qTo TaKoe
«amdoTtepHbie COCTMHECHHUS».
HaGmiomars u

OIUCHIBATH peaxIuii MEXTY

BEIIECTBAMH C TIOMOIIBIO PYCCKOTO
(pozHOTO) A3BIKA U A3bIKA XUMUU.
XapakTepu3oBaTh JBOMCTBEHHBIN
XapakTepe CBOMCTB aM(OTEPHBIX
OKCHJIOB ¥ THJIPOKCHUIOB.
IIpoBOAUTE ONBITHI IO IOJYYEHHUIO

N MMOATBCPKACHUIO XUMHUICCKUX

28.

§28 ymp6-9



Ortkpeitue J.U.
MeHaenaeeBpIM
[Tepuoanveckoro
3aKOHa

Crpoenue aToma.
OCHOBHEBIE CBEIIEHUSI O
CTPOEHHUH aToMa.

OTtkpbiTHE
MeunneneessM

.

Hepnom/lqecxoro 3aKOHa 1
um

Ilepnonuueckou CHUCTEMEI

XUMHUYCCKHUX 3JICMCHTOB.

ATOMBI KaK dbopma
CYLIECTBOBAHMSI XHUMHUYECKUX
JJIEMEHTOB.

OcHoBHBIC CBCACHUA )

atoMoB. OmbITH Pesepdopaa.

[Inanerapnas

MOJIeTTb CTPOCHHS aTOMA.
CocraB aTOMHBIX  sizIep:
MIPOTOHBI, HEHTPOHBI.
OTHOCHUTEIbHAS

. Paznmuuath

CBOMCTB aM(OTEpPHBIX OKCHIOB H
THAPOKCH]IOB c COOII0IEHUEM
paBuiI

MexXHUKU Oe30nacHoCmu.

€CTECTBCHHYIO u

H C kycC 18€ H Hyo K j1a ¢ € ) yrxca Uy

I M u a T C
Ap y €HT poB Tb O HE CHHE
U a K
Mogen poB Tb XUMHUEC He
3aKOHOMEPHOCTH C BbIIEJICHUEM
CYHICCTBCHHBIX XapaKTCPUCTHUK

00BEKTa U MPEACTABICHUEM UX B
MPOCTPAHCTBEHHO-TpaQpHUECKON MITH
3HAKOBO-CUMBOJINYECKOM

dhopme

OOBICHSATh, UTO TAKOE «IIPOTOHY,
«aeiTpoly, «anexTpony,

Ma
«

0
CC BOM YUCIIO».
OnuceIBaTh CTPOEHUE S1pa aTOMa
ucnons3ys lleprnoanyeckyro
CCTM MHAYE K X3 M H OB

U € yXH CU Je €T

[MonYuats uapopmanfro Mo xUmun
U3 Pa3InYHbIX HCTOYHUKOB,
aHAJIIM3UPOBATH €€.

JlemoHcTpauuu. §29 ynp 1-6
Paznuunbie popmbI
u
TaOIHII
YeCcKoi
CHCTEMBL.

MoaenupoBanue

Komnexnus
CIIalI0B.

JemoHCTpanuy.
Monenn atomoB
XUMHUYECKUX

§ 30
yip.4-8

QJICMCHTOB.



4-5

7-8

Crpoenue
AJICKTPOHHBIX
YPOBHEH aTOMOB
XHUMHYECKHUX
3JICMEHTOB
NeNel-20 B Tabuie

JI.11. Menneneena.

ITepuognueckuit
3aKOH

J.1. Menneneera u
CTpOECHHUE aToMa

XapakTepucTruka
XUMHUYECKOTO
3JIEMEHTA

Ha OCHOBAHUH €TI0
MOJIO’KEHUS B

Ilepunonnueckon

aTOMHast Macca.
B3anmocss3p MTOHATUN
«IIPOTOHY, «HEUTPOH,
«OTHOCHUTEJIbHAS aTOMHas
Mmaccay.

Mukpomup. DJIEKTPOHBI.
Crpoenye MegTPouHEX

YPOBHEH aTOMOB XMMHUYECKUX
anemeHToB NeNel-20.

M3oTomnkl. dusznyecKkuit
CMBICT CuMBouku
[Iepuonnueckon

CUCTEMBI. CoBpemMeHHas
dbopmYnupoBka

[Iepnonnueckoro 3akoHa.
N3menenus CBOICTB

aneMeHToB B mepuojax
rpymnmnax, Kak

(bYHKHHSI cTpoeHMs
AIIEKTPOHHBIX 00osouek
aTOMOB.
XapakTepucTuka  DIIEMEHTa-
MeTasuia u JJIEMEHTa-
HEMETaJUIA 110 UX MOJI0KEHUIO
B
[Tepnonnueckoi cucreme

XUMHUYCCKHUX 3JICMCHTOB

n XHUMHUYCCKUX

OOBACHATS, 4TO TaKoe
<OGIEKTPOHHBII CIION» 1581051
YPOBEHBY.

CocTaBisATh CXEMBI PACIIPENEICHUS

AJICKTPOHOB 10 JICKTPOHHBIM
CJIOSIM B DJICKTPOHHOM 000JI0UYKe

PackpeiBath  usznueckuii

JJIEeMEHTa, HOMEpa
HOMePa TpYIIpbl.
OOBACHATH
U3MEHEHUS METAIUINYECKUX U
HEMeTalll, e KHX
3JIEMEHTOB U
COEIMHEHHNU B

nepuoaax M rpymnmax.

XapaKTemeBaTL XHUMHUYCCKUEC

CMBICJIL.
MMOPAAKOBOIrO HOMEpAa XHUMHYECKOI'O
nepuoaa

)51

3aKOHOMEPHOCTH

CBOYWCTB

ux

AJIeMeHTHI 1—3-T0 Mepro0B Mo X

1oJoxeHuto B [lepuoanueckoi

CHUCTEMEC XUMHNUYCCKHUX DJICMCHTOB 21

H.
Mennenegs,.

§31,
ymp.3-10
§ 32,
y1p.4-6
JleMoHCTpanuy. § 33, ynp.7-
Monenn aToMoB 11
3JIeMEHTOB 1—3-T0
NIepUOJIOB



CUCTEMC

3HaueHue
ITepuoanveckoro
3aKOHa

u Ilepnoanyeckon
CHCTEMBI
XUMHYECKHUX
anemenTtoB /. U.
Menneneesa

. 1. Menneneena.

CooOmieHust  yyamuxcst 0
JKW3HU, HAy4YHOU u
OOIIECTBEHHOM

JeSITeNbHOCTU

paznuuHbiX MeHeneena
«IleppoanyeckoMy 3aKOHYHE
CPO3UT pa3pylIEHUE, aTOJIbKO
pa3BUTHE U HAJICTPONKH
o0emarTcs»

AprymMeHTHpOBaTh CBONCTBA
OKCHJIOB Y THAPOKCH]IOB METAIIJIOB
u

HEMETAJJIOB IOCPEICTBOM
ypaBHEHUH peakiuil

Onpenendarsb HUCTOYHUKHU

XUMHYECKOH MH(pOpMAaIu

[Tonyuath HEOOXOTUMYIO
JA.U. wundopmanuro u3

MCTOYHHUKOB,

aHanM3upoBaTh €€,  OPOpPMIATH

yrPOPMaLly  Hypp 7 TIPO 7 YKy,
IPE3EHTOBATb €rO, Bo TH Ha YHyI0
2 Cyeyc ¢ IO, OTCTAB,Tb ¢ BOIO
TOUKY 3PEHHUS WM KOPPEKTUPOBATE

ccC.

Xumuueckasi cBsi3b. OKHCINTETLHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakiuu (8 u + 1 u)

HonHas xuMuyeckas
CBA3b.

HNonHast XuMHuecKas CBSI3b.
Nonsl, o0pa3oBaHHbIE
aToMaMu
METAJIOB U HEMETaJJIOB.
Cxembl 00pa3oBaHUsi MOHHOU
CBSI3U IS

OMHApHBIX COCIMHEHU.
HNonHuble KPUCTAJUINYECKUE
PELIETKU U

¢buznueckue CBONCTBA

BCIICCTB C OTHUM

pewérok. [Tonsitue
0  ¢opMyinbHOH

THUIIOM

CANHUILIC

BCIICCTBA.

OOBACHATH, UTO TAKOE HOHHAS
CBSI3b, HOHBI.

XapakTepru30BaTh MEXAHU3M
00pa3oBaHMs HOHHOMW CBSI3H.
CocTaBmsTh CXeMbI 00pa30BaHUs
MOHHOM CBSI3H.

Hcnonbs3oBath 3HaKOBOE
MojiearpoBanue. Onpenensars THII
XUMHUYECKOH CBsI3U 1O hopmyre
BEILIECTBA.

[IpuBOIUTE IPUMEPHI BEIIECTB C
no HHOﬁ CB A 3p10-
VYcranaBnuBaTh NPUYMHHO-

CJICACTBCHHBIC CBA3U MCKIY

HUKT
Konnekuus cnaiiios

(8-10)

JemoHcTpanuu.
Buneodparmentsr u
cinanns! «MonHas
XUMHYECKAs CBSI3b.
Komnneknus BemecTse
HOHHOM
XUMHYECKOH CBS3BIO.
Moaenu
MOHHBIX
KPHUCTAJUTHYECKUX

Crp.148

§ 34 yrp.3-5



KoBanenTtHas
XUMHYECKass  CBS3b.
Mexanuzm
0o0pa3zoBaHus
KOBAJICHTHOM

HCHOHHpHOﬁ CBA3U.

Mexanusm
o0Opa3oBaHHUs
KOBAJIEHTHOM
MOJIAPHOH CBS3H.

KoBanentnasa XUMHAYECKast
CBSI3b. DJIEKTPOHHBIE "
CTPYKTYpPHbIE bopMyIbI.

TloHnsaTre 0 Ball€eHTHOCTH.
MonekynsipHple ¥ aTOMHBIE

KPUCTALINYECKHUE

TBa BEIICCTB
C OTUM THUIIOM PELIETOK.
JlemoHCcTpanumu.

BuneodparmenTs u cnaiiabl

«KoBaneHTHAasT  XUMHYECKas
cBs3b». Komekiuss BelecTs
MOJIEKYJISPHOTO ¥ aTOMHOTO
CTPOCHUS. Mopenun
MOJICKYJIIPHBIX ¥ aTOMHBIX
KPUCTAJUIMYECKUX PEUIETOK.

DNEKTPOOTPULIATENILHOCTD.
Pan
3JIEKTPOOTPULATEIBHOCTH.

COCTaBOM

BEleCTBa U BUJIOM XUMHYECKOMN
CBSI3U, MEXTY HIOHHOU CBSI3BIO U
KPUCTAJUTMYECKUM CTPOCHUEM
BEIIECTBA, MEXKTY

KPUCTAJUTMYECKUM

CTPOCHHEM BElIeCTBA M €ro

(U3UYECKUMU CBOHCTBAMH.

OOBACHITS, 4TOo TaKoe
“xoBanenTHas CBSI3bY,

M K ae
Cxe Bl o0Opa3oBaHusi OB J HTHOH

OOBACHATH ) 4qTo TaKocC
«KOBAJICHTHAA ITOJIApHAs CBA3b»,

(OQIICKTPOOTPHULIATCIIEHOCTD Y,
«BO3T'OHKa» UJIN ((CY6J'II/IM3HI/I$I ».

pEUIETOK.

§ 34, ynp.1-

§ 36,
ymp.5,6



XUMHYECKast CBsA3b. Jlumouns.
Cxembl o0Opa3oBaHUs
KOBAQJICHTHOM IIOJISIPHOM CBSI3U
JUiss OMHAPHBIX COEAMHEHUH.
MonekynsipHple U  aTOMHBIE
KPUCTAJUIMYECKUE PEUIETKU, U
CBOWCTBAa BEIIECTB C OTUM
TUIIOM PEIIETOK.

JleMoHcTpanum. Monean

" U e €

Kp CTalll 4 CKUX PCII TOK

CocraBnaTh  cxembl 00pa30BaHUs
KOBAJICHTHOM MOJISIPHOMN
XAMHUYECKOW CBSI3H.

Hcnonb3oBaTh 3HAKOBOE
MO/JICIIUPOBAHUE.

XapakTepHu3oBaTh MEXaHHU3M
o0Opa3oBaHHs HomfipHoi
KOBAJIEHTHOM

CBSI3H.

Onpenenars TUN XUMHUYECKOU CBSI3U
e

[IpuBoauTh mpUMEPHl BEHIECTB C

KOBAJICHTHOM TMOJISIPHOM CBS3BIO.

YcranaBnuBaTh INPpUYIUHHO-
CJIICACTBCHHBIC CBsA3HU MCKOY
COCTaBOM

B€IECTBA W BHUJIOM XI/IMH‘IGCKOﬁ
CBA3H, Me)K)Iy KOBaHCHTHOﬁ CBA3BIOUN
KpI/ICTaJ'IJ'II/I‘-ICCKI/IM CTpOCHI/IeM
BEIIECTBA,

Me>1<)1y KpI/ICTaJ'IJ'II/I‘-ICCKI/IM

CTPOCHUEM BEIIECTBA M €I0
(U3NYECKUMU CBOHCTBAMH.

CoctaBnate Gopmynbl OMHAPHBIX
COEIMHEHUH 110 BAJICHTHOCTH U
HaXO/IUTh BAJICHTHOCTU 3JE€MEHTOB
o hopmyse GMHAPHOTO
COCIMHEHUSI.

Ucnonp3oBath MaTepUAITBHOE
MOJICIIUPOBAHHE



MeTtaminyeckas
CBSI3b.

CreneHp OKUCICHUS

Merammyeckas XUMHYECKas
CBSI3b U METaJNIMYSCKas
KpUCTAJUIMYECKAsT  PEIETKA.
CBoiicTBa BELIECTB C DTUM
THUIIOM

pew€rok. Enunas npupona
xuMH 4 eC K X CBA3€ .

Crenenb
CpaBHenue

IIpaBuna pacu€ra creneHein

OKHCTIEHUs TI0 ¢opMmyliam

OKHCJICHUA.
CTCIICHU OKUCJIICHUA), «BAJICHTHOCTH».
OKHCJICHHMS MW BaJICHTHOCTH.

OOBSCHATS, 4TO TaKkoe
METAITMYECKAast CBSI3b.

CocraBisTh CcxeMbl 00pa30BaHUs
METAJIMYECKON XMMHUYECKOU CBSI3H.
Hcnonb3oBath 3HaKOBOE
MO/ICJIUPOBAHUE.

XapakTepu3oBaTh MEXaHU3M
o0Opa3oBaHUs METAJUTUYECKOM
CBSI3H.

OnpenensTe THI XUMHYECKOH CBS3H
1o (hopmyIie BemecTra.

[IpuBOIUTH TpPUMEPHI BEIIECTB C
METAITMYECKOHN CBS3BIO.
YcTanaBnuBath MPUYUHHO-
CJIC/ICTBCHHBIC CBSI3H MEXITY
COCTaBOM

BEIIECTBA W BHJOM XHUMHUYECKOU
CBSA3HM,  MEXIy  MEeTaNTIM4ecKon
CBSI3BIO

U KPUCTAUIMYECKUM  CTPOCHHEM
BEIIECTBA,

MEXIY KPUCTAJUTMYECKUM
CTpOEHUEM BEIIECTBA U  €ro
(U3UYECKUMU CBOMCTBAMH.
Hcnonb3oBath MaTepuaibHOe
MOJICIIUPOBAHUE.

OOBSCHATH, YTO TaKOE€ «CTENEHb

CoctaBnath (GopMyIibl OMHAPHBIX
COEIMHEHUN Ha OCHOBE OOIIET0

H 3 aH "

criocobaux a’B  H

HUKT

JlemoHcTpantH,
BuneodparmenTsr u
cllafianl
«MeTamnnaeckas
XPMHUYECKAs CBI3b».
KomnexMHg

“Merauibl u

CILTaBBI».
JlaboparopHeie
OIIBITHI.
H3roTosnenue
MOJICIIH,
wuiocrpHpyronien
CBOMCTBaA
MeTaIIn4decKon
CBS3U

HKT.
cnaiinos (12)

29.

Memanner § 37, ynp.3-

7

Komnexmust § 38 ynp.4-7



XUMHYECKUX COCTHHCHH. CpaBHUBaTh BaJICHTHOCTb u
CTEICHb OKHUCIICHUS
PaccuuThIBaTh CTENIEHU OKHUCIICHUS
1o GpopmynaMm XUMUIECKHX

COCIUHEHUH.
6-7  OkuciauTeNbHO- OxucnuTensHo- OOBsCHATS, 4TO takoe JlemoHCcTpanuu. § 39 ymp.5-9
BOCCTAHOBUTCJIIBHBIC  BOCCTAHOBUTEJIbHBIE «okucaulenpuo- Bzanmoneiictue
pCaKiinu PCaKyyu- BOCCTaHOBUTEJILHBIE PEAKIIHN, LUHKA c cepoﬁ’
OmnpenengHue cTEIIEHEN «OKUCIUTENbY, «BOCCTAHOBUTEbY), COJISHOM
OKHCJICHUA I SJICMCHTOB, (okucineHue», «BOCCTaHOBIEHHEy,  KHCIOTOH,
Knaccudpunuposatsb XUMHYECKUE xJIO0pHIO0M MCIH (I
peakLuil o MPU3HAKY «M3MEHEHHE lopenne
CTEIICHEH OKHUCIICHUS DJIIEMESHTOBY. MgTHUS.
c an 1 OKMCIIUT c
BOCCTaHOBMTEIIb, OKUCICHUEH o cCTaHOBIICHMAL.
Ucnonp3oBath 3HAKOBOE
YPaBHEHUHN OKHUCIIUTEID MOJCTMpOBAHHC
HO-BOCCTaHOBHUTEJIBHBIX
peakuuii METOAOM
3JIEKTPOHHOTO OanaHca.
8 O06o6menne u cucreMarusanus 3HaHui Mo teMaM «llepuoamueckuii 3akoH u [lepuogudeckas cucrema
xuMH4Yeckux semMeHToB J[.M. MeneneeBa u CTpoeHHE aToOMa» U
«CtpoeHnue BemecTBa. OKUCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIEC PEAKIIHH
9 KonTpoabnasa pa6ora no temam «llepuonmyecknii 3axkon n Ilepuoamueckass cucreMa XMMHYecKHX jiemeHToB JI.U.

MeHJIe.neeBa H CTPOCHUE aTOMA» U «CTpOQHHe BeieCrBa. OKHCINTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIbHbIE PC€aAKIUN»



Tema ypoka

BBonHbII HHCTpYKTaX
10 TEXHHUKE
0€30MIacHOCTH.
XapakTepucTuka
XHMHYECKOT'0 dJIEMEHTA
Ha OCHOBaHHU €T0
nosnoxxenus B [ICXD J1.
. Menneneesna.
Knaccudukanus
HEOpPraHUYECKUX
BEIIECTB U UX
HOMEHKJIaTypa

Knaccuduxarus

9 kaacc (YMK O. C. I'a6puensin, I.I'. Octpoymos, C.A. Ci1aakoB)

OcHOBHOE cojiep:KaHHEe YPOKa

XapakTepuCTHKA OCHOBHBIX BU/10B
AesITeIbHOCTH 00YyYaOIIUXCS

Ctpoenne BelecTB. XuMHYECKasi CBSI3b. XUMHYecKHe peakiuu (6 1)

PackpriBath (hu3nueckuii CMbICI: TOPSAKOBOTO

HOMEpa XUMHUYECKOTO
3JIEMEHTa, HOMepa Meproja U HoMepa Ipymiibl.
OOBsCHATD 3aKOHOMEPHOCTH WU3MEHEHUs
METAJUINYECKUX U
HEMETAJUTMYECKUX CBOICTB XUMHUYECKUX
3JIEMEHTOB U UX COCIUHEHUN B
Neproiax u rpymnmax
bunapusie  coenuHenus.  Oxcunwsl Xapakmepusosams OKCH/IBI, THJIPOKCH/IBI
cosieoOpa3yoniue U (OCHOBaHMS, amdoTepHbIe THJIPOKCH]IBI,
HecosieoOpasyromue.  [UAPOKCHBI: KUCIOPOACOISPKAIINE KHUCIOTH) H COJNU  TIO0

OCHOBaHUS, aM(OTEepHbIE, KHUCIOTHI.
Cpennue, KUCabie, OCHOBHBIE COJIH.

O06006111EH1E CBEICHUI 0

IUTaHY. COCTaB, CIOCOOBI 00pa30BaHUs Ha3BaHUIA,
XapaKTepHbIE CBOMCTBA U MOJTYYECHHUE.
Knaccugpuyuposameo OKCHIBI, THJIPOKCH/IBI
(ocHOBaHUH, am@oTepHbIe THJIPOKCH/IBI,
KUCIIOPOJICO/ICPKAIINE KUCIOTBI) M COJNH IO
Pa3IMYHbIM NIPU3HAKAM.

Ymemo MIOATBEPK1aTh XapaKTEPUCTUKY
OTJENbHBIX npeicTaBuTeNnei KJIaCCOB
HEOPraHMYECKUX BELIECTB YpaBHEHUSMU

COOTBETCTBYIOIUX PEAKIIHM.

Packpvieams  B3aUMOCBS3b  MEXAY KIlacCaMHU
HEOPraHUYECKUX COCIMHECHUH, KaK
TEHETUYECKYIO

Ob6vsacuams, 4TO TaKOE «XMMUYECKas PeaKiusy,

aara
Jdomamn

ee ITo ITo
3aJlaHue Wwiany  ¢akry

OGOGHICHI/IQ 3HAHHUH 110 KYpcy 8 KJIacca.CTpoeHne aToMa. HepI/IOI[I/I‘IGCKI/Iﬁ 3aKOH 1 mepuoaAnvecKkasi CucreMa XuMH4€CKHUX 3JIEMECHTOB I[.H. MenaeeeBa.

Bammucu 8 1,2,16
TETpaIu

(3BM)

§1

5,6

§2

yup



5-6

XUMHYECKUX PEaKINil
[0 Pa3INYHBIM
OCHOBAaHHUAM

Undposasn
nabopatopua RELEON
Mudposoii xaTunk
TeMIepaTypsbl
IJIATHHOBBIA

ITonsiTue 0 ckOpoCTH

XAMHYECKON PEaKINH.

Karanus.

Uundposasn
naboparopusa RELEON
Hudposoii naTunk
TeMIepaTypbl
IJIATHHOBBIH

XUMHUYECKUX peaKIusX.
Knaccudukanus XUMHUYECKHUX
peakuui 110 pa3In4YHBIM
OCHOBaHHUSIM: COCTaBy W  YHUCITY
pearupyroumx U4 o0pa3yrommxcs
BEIIECTB,  TEIUIOBOMY  3(ddeKTy,
HaTPaBIICHUIO, M3MEHEHUIO
CTeNeHEeH  OKHUCICHHUS  DJIEMEHTOB,
00pa3yromux pearupyomme
BellecTBa, (pase, HCIOJIb30BAHUIO
KaTaJn3aropa.

JleMoHcTpamusi. 1.
B3aumoneiictue aMMuaKa u
XJIOPOBOAOPOIA. 2. Peakuus
Helrpanuzanuu. 3. HalOmogenue
TEIJIOBOTO ahdexra peakIuu

Helitpanuzanuu. 4. BzaumopeiictBue
cepHoii KucnoThl ¢ okcuaom meau(ll).

5. Paznoxenune mepokcuaa

BOAOpOAa C€ TIOMOIINBKO  KaTajla3bl

KapTodes.

[lonsiTHE O CKOPOCTHM XUMHUYECKON
peakuuu. DakTOpbl, BIHAIOIIMEHA
CKOPOCTb ~ XMMHMYECKHX  pEaKLMil:
IpUpOJa pPEArupyroIlluX  BEILECTB,
UX  KOHUEHTpauus, TeMIlepaTypa,
IO 1b COIPUKOCHOBEHHSI,

Hanuuue Katanuzatopa. Karamms.
JdemoncTpanun. 3aBUCUMOCTh
CKOPOCTHU XUMUYECKON PEaKlUu OT
MIPUPOIBI PEaTHPYIOIMINX BEIIECTB.
3aBUCUMOCThH CKOPOCTH XUMHUUYECKOU
peaklu OT KOHLIEHTPAluU
pearupyronmx BemecTB.
3aBUCUMOCTH CKOPOCTH XUMHYECKOU
peakluu OT IUIoUIaan

«pCeakunun COCAMHCHUA,

Pa3I0XKEHUA», «PCAKIHUU O6MCH3>), «pCaKIun
3aMCIICHU A, «pCaknuu HCfITp&JIH?;&LIHH»,
(OK30TEPMHUYCCKUE pEeaKkuuun»,
OHOAOTCPMHUUCCKHUC peakuumn», <<O6paTI/IMBIe
pEaKun», ((HeO6paTI/IMI)Ie pEeaKnuu»,

«OKUCIIMTCIIbHO-BOCCTAHOBUTCIIBHBIC PCAKIIUN,

«I'OMOI'CHHBIC pPCaKIuu», «T€TCPOIrCHHBIC
pCaKkuuun», «KaTaJIUTHYICCKHUC pCaKkuumn»,
«HCKAaTaJIUTHYCCKHUEC pEaKun», «TEIUIOBOU

3¢ (HEeKT XUMHUIECKON peaKium.
Knaccugpuyuposamv XUMHYECKHE PEAKIMU 10
Pa3INYHBIM OCHOBAHHSIM.

Onpedensims  OKUCIUTEIb W BOCCTAHOBUTEIb,
MIPOIIECCHI OKUCIICHHUS ¥ BOCCTAHOBJICHHSI.
Habniooams w  onucvigams peakuuu MeEXIy
BEIIECTBAMH C TIOMOIIBI0 PYCCKOro (pojHOro)
SI3bIKA U SI3bIKa XUMUHU

ObvsacHamb, 4TO TaKOE «CKOPOCTh XUMHUYECKOU
peaKIum .

Apeymenmupoeams BBIOOpP €IUHUI H3MEPEHHS
Vp.

Yemanasnuseamo MPUYMHHO-CIIEICTBEHHbBIE
CBA3U BIIUAHUA paSJ'II/I‘-IHI)IX q)aKTOpOB Ha

CKOPOCTh XUMHUYECKHX PEaKIuii.

Habmooams w  onucvieams peaknud  MEXIY
BEIIECTBAMH C TIOMOLIBIO PYCCKOTO (POIHOrO)
A3bIKA U SI3bIKA XUMUHN

IIposooump OTIBITHI, HOATBEPKIAIOIIIE
3aBUCHMOCTh CKOPOCTH XHMHYECKOH pEaKkluH OT
pa3IMyYHbIX (PaKTOPOB

«peakuuu ynp 7-9

§3
yip 3,5



9-10

Xumuyeckue peakuuu B pactBopax (10 u)

BHGKTpOHI/ITI/I‘ICCKaﬂ
Jucconuanus

Undposan nabopartopusa

RELEON Ilu¢posoii
AATYUK

3J1eKTPONPOBOIHOCTH

OCHOBHBIE MOJIOKEHUSI
TEOPHUH
BIEKTPOTUTUYECKOM
muccorarun (TDT).

XUMHYECKHE CBOMCTBA
KHUCJIOT B CBETE TEOPHUH
AIEKTPOIUTUYECKOM
JUCCOLMALINHA

COIPHUKOCHOBEHUS pPEarupyOIIUX
BEIIECTB («KHUIISIIUI CIIOH).
3aBHCHMOCTBH CKOPOCTH XUMHYECKOM
peakiuy OT TEMIIEPATYPHI pearu-
PYIOIIUX BEIIECTB.

Ilonstne 00
JICCOIUAITIH,
HE3JIEKTPOJIUTBHI.
JYCCOIIAAIINNA

ANEKTPOJIUTUYECKON
DJIEKTPOJIUTHI u

Mexanusm
3JEKTPOJIUTOB c
pa3IMuYHBIM ~ XapakTepoOM  CBSI3H.
Crenenn AIIEKTPOJIUTUYECKON
muccouuanuu. CusbHble U ciladble
AIIEKTPOJIUTHI.
JdeMoHcTpanuu.
BEIIECTB MU  MX
3JIEKTPONPOBOIHOCTh
OCHOBHBIE ~ TIOJIOKEHUS  TEOpUU
AJIEKTPOJIMTUYECKONH  JMCCOLUAINH.
Knaccudukanuss HOHOB U UX
cBoiicTBa.KHCIOTBI, OCHOBaHMS U
coJu Kak  DJIEKTPOJIUTHI. Nx
KJIaCCU(UKAIUS U TUCCOLIUALHS.
JleMoHCTpanuu. 3aBUCHUMOCTb
JIEKTPONPOBOJHOCTU YKCYCHOM
KHCIIOTBI oT KOHIIEHTpaL1H.
JIBukeHHe OKpallleHHBIX HOHOB B
AJIEKTPUYECKOM TIOJIE.

HcnbiTanue
pacTBOpOB  Ha

O6mmue XUMUYECKHE CBOMCTBa
KHUCJIOT: H3MEHEHHE OKpacku
WHJAKATOPOB, B3aMMOJEHCTBHE C
MeTaJIaMH, OKCHJIaMH H
TUAPOKCHUIAMU METAJUIOB U COJISIMHU.

Xapaxkmepusosambo nousitust §4
<QIEKTPOIIUTUYECKAS qucconuanusy, Yop/-8
«OIEKTPOJIUTHI», «HEIJECKTPOIUTHI».

Yemanasnuseams MPUYYHHO-CIICICTBEHHbIE

CBSI3M MEX]y IPUPOJON IEKTPOIUTA U CTENEHbIO
€ro JUCCOLUALINN.

Yemanaenueamo IPUYYHHO-CIIECACTBEHHBIE
CBSA3M MEXJIY THUIIOM XHUMUYECKOW CBSI3U B
JIEKTPOJIUTE U MEXAaHU3MOM €0 IUCCOLHUAIINU.

§5
Vps,7,
11

Xapaxmepusoseams TTOHSTHS «CTCIICHb
JICCOITHAIHN Y, «CHUJIBHBIE  DBJICKTPOJIUTHIY,
«cadbIe PTIEKTPOIIUTHI», «KKATHUOHBIY, «AHUOHBI,
«KHCIIOTBI», «OCHOBaHHA», «coiu». Cocmaesnamo

YpaBHCHUA BHGKTpOHI/ITH‘IeCKOﬁ aucconuannmn
KHCJIOT, OCHOBAaHUM U COJICH.

Hnnrocmpupoeamyo npUMeEpPaMHU OCHOBHEIE
TIOJIOKCHU S TCOpUHU 3H€KTpOJ’IHTH‘~I€CKOI71
JIUCCOLNAIIAH.

Pasznuuams KOMIIOHEHTHI I0KA3aTENBCTB (TE3UCOB,
apryMEHTOB u bopMeI
JI0Ka3aTeJIbCTRA)

Xapaxmepuzosamp 00IIME XUMHYECKHE CBONCTBA §6
KHUCJIOT C TO3ULUNA TEOpUHU DIEKTPONUTHUYECKOU YTp4,7
U CCOLAIUY.

Cocmaenams ~ MOJEKYJSIpHbIE,  TMOJHBIE U
COKpaIllEHHbIE NOHHBIE YPABHEHHS PEAKIUU C



11

XHUMHYECKHE CBOMCTBA
OCHOBAHHUM B CBETE
TEOpUHU
AIEKTPOIUTUYECKOU
JIMCCOIMAITUN

MonexyinsipHble U MOHHBIE (TIOJTHBIE
u COKpalIEHHbIE) yYpaBHEHUSA
peaKuui. XUMUYECKUH  CMBICTT
COKpAILEHHBIX YPAaBHEHUH. Y CIIOBUSA
[IPOTCKAHUSA peakuuit MEXKIY
3JIEKTPOIUTAMU o0 KoHIa. Pan
AKTUBHOCTH METAJLIOB.
JlabopaTopHble ONBITHI.
1.13meHeHne OKpacku MHAMKATOPOB
B KHCIOTHOM cpene. 2.Peakius
HEUTpalnu3aluy pacTBopa LIEN0Un
pa3IMYHBIMU KHCIJIOTaMH. 3.
[Monyuenue ruapoxcuna meau(ll) u
€ro B3aUMOJICHCTBUE C Pa3IMYHBIMU

kuciotamu. 4. BsaumopeiicTBue
CHJIbHBIX KHCIIOT C  OKCHUIOM
meau(ll). 5.  BzammopueiicTBue
KHCIIOT c MeTaJlJIaMH. 6.
KauectBennas peaxkuus Ha
kapOoHat-uoH. /. KauecTBeHHas

peakuusi Ha XJOpUJ- WIH Cyib(ar-
HOHBI

OO6mrue XUMHMYECKHE  CBOMCTBa
HIeJIoYeH: B3aUMOOCHUCTBHE C
KHCJIOTaMH, OKCHJAMH HEMETAaJlJIOB,
COJISIMH. OO0mrue XUMHYECKUE
CBOMCTBA HEPaCTBOPHUMBIX
OCHOBaHUIM. B3aHMOJCHCTBUE  C
KHCJIOTaMH, pa3iioKEeHNE npu
HarpeBaHUH.

JlabGoparopHbie ONBITHI.
1.MI3MeHeHne OKpacKu MHANKATOPOB
B MIETIOYHOH cpene. 2.
BzanmoneiicTtue meaouei C
YTIAEKHUCIBIM ra3om. 3.
KauecTBeHHast peakius Ha KaTHOH

Y4aCTHEM KHCIIOT.
Apaymenmupoeams BO3MOXHOCTb TPOTEKAHUS
peaKIuii ¢ y4acTHEeM KHCIOT Ha OCHOBE MpaBHia
bepTosie u psga akTHBHOCTH METAIIIOB.
11Ipo600ums OTBITHI, TOATBEPKAAIOIIIE
XUMHUYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT, C COOTIOICHUEM
MIPaBHJI TEXHUKU 0€30MaCHOCTH.

Habnwoams n onucviéams peakyy ¢ y4acTHEM
KHUCJIOT C TIOMOIIBIO PYCCKOTO (POIHOTO) sI3bIKa
U SI3bIKA XUMUHU

Cocmagname MOJIEKYJISIDHBIE,  TOJIHBIE
COKpAalleHHbIE HOHHBIE YPABHEHUS PEAKLUUU C
Y4aCTUEM OCHOBAHUH.

Apeymenmuposams BO3MOXKHOCTb NPOTEKAHUS
peaKkuuii ¢ yJyacTHEM OCHOBAaHUM Ha OCHOBE
npaBuia beprome.

u

IIposooums OIIBITHI, MOITBEPIKIAIOIINE

XHUMHUYECKHE CBOMCTBaA OCHOBAaHUM,
COOJTIO/ICHUEM TIPaBIIT TEXHUKH O€30MacHOCTH
Habniooams n onucviéams peakuy ¢ ydacTUEM
KHCJIOT C MOMOIIBI0 PYCCKOTO (POTHOr0) si3bIKa
U SI3bIKa XUMUHU

C

§7
Yup4,7



aMMOHWUSI. 4, [Tonydenne

THIPOKCH/IA meau(ll)  u  ero
paziioKeHue
12 Xumnyeckue cBoictBa  OOIIMe XUMHUYECKUE CBOICTBA Xapaxmepuzosamo o0mue XxuMudeckue §8
COJICH B CBETE TEOPUU CpPEIHUX COJICH: B3aMMOJCHCTBHE C CBOICTBA colel Cc  MmO3UIMH  Teopuu YmpS
ANEKTPOIUTUUECKOMN KHCJIOTaMHU, IIEI0YaMHU, COJISIMU U 3IEKTPOJIUTUYECKON JUCCOLUALIUH.
JUCCOLMAIIHI Mertautamu. Bzaumopeiicteue Cocmaenamo MOJIEKYJISIDHbIE,  TOJHBIE U
KHCJIBIX COJIEM CO IIeIOYaMH. COKpallI€HHbIC NOHHBIC YpPaBHEHHUS PEaKLUUid C
JlabopaTopHble ONBbITHI. YY4aCTHEM COJIEH.
1.BzaumopeiictBue  kKapOOHATOB C ApzymeHmuposams BO3MOKHOCTh TMPOTCKAHHUS
KHCJIOTaMHU. 2. [lonyyenue peakuuii ¢ ydacTHEM COJIEl HA OCHOBE IpaBUJIA
THIPOKCHU/IA xenesa(lll). 3. Beprome.
B3aumoneiictue Kemnesa ¢ IIposooums OIBITHI, MOATBEPKIAIOIIHNE
pactBopom cyibdara meau(ll) XUMUYECKHE CBOMCTBA COJICH, C COOJIO/IEHUEM
MpaBUJI TEXHUKHU 0€30MMaCHOCTH.
Habniooams u onuceiéams peakiuu ¢ y4aCTHEM
COJIEH ¢ TOMOIIBI0 PYCCKOro (POAHOTO) SI3bIKa U
SI3bIKa XUMUU
13 [lonsitue o ruaponusze  ['maponus, KaK oOMeHHOe Ycmanasnueams 3aBUCUMOCTb MEXY cocTaBoM  §9 ymp4
cosieit B3aMMOJICVCTBUE  COJIEM C BOJOM. COJIM U XapaKTEPOM T'HIPOJIU3a
IM'unponus couu CUWIBHOTO AHanuzupoeams  Cpely pacTBOpa COJIU C

OCHOBaHUS ¥  Cla0OW KHUCIOTHL. TTOMOIIBIO HHIUKATOPOB
I'uaponus conu cnaboro ocHoBaHust [lpocnosuposams ~ TUN TUAPONM3a CONM  HA

u cunbHOM kucnothl. [1Ikama pH. OCHOBE aHajmn3a ero (popmyssl
JleMoHCTpanuu. Onpenenenne

XapakTepa cpeisl B PacTBOpax

COJIEH.

14 IIpakTuueckas pad6ora CroiicTBa KHCJIOT,  OCHOBaHUM, Vmems oOpararscst c naboparopasiM Ctp. 52
Ne 1. Pemienue OKCHJIOB U COJIEH B CBeTe TEOpHUH O00OpyIOBaHUEM u HarpeBaTeIbHbIMU
AKCTIEPUMEHTAITBHBIX ANIEKTPOTUTUIECKOM TUCCOMAMU U TIpUOOpaMi B COOTBCTCTBUH €  TPABUIIAMH
3amad o TeMC okucIuTenpHO-BocCcTaHOBHTENPHEIX  TeXHuKH O6e30MacHOCTH.

«QNEKTPOTUTHYECKAS peaxiuii. Habnwoams CBOWCTBA  DJEKTPOJUTOB U
JUCCOLIALIHSI» MIPOUCXOJIAINX C HUMH SIBJICHHI.

Habnwoams n onucviéams peakliui ¢ y4acTHEM
LUmdposas nabopatopus JIEKTPOJIUTOB ~ C  MOMOILIBIO  E€CTECTBEHHOTO

RELEON (pycckoro mim poHOTO) A3bIKA U SI3bIKA XUMHH.



18

15

16

17

Hudposoit JATYUK Q@opmyauposamb  BBIBOIBI 110  pe3yabTaTam

3IIEKTPOIIPOBOAHOCTH IIPOBE/IEHHOT'O HKCIIEPUMEHTA
O06o0uieHne u cucTeMaTu3aIys 3HaHUH 10 TeMe « XMMUYECKHE PEaKIIUU B PACTBOPAX IIEKTPOIUTOBY Crp 53,
3BIL.
KonTpoabsHasi padora Ne 1 no Teme « XuMH4YeCKHe peaKkl[Ui B PACTBOPAX 3JI€KTPOJIUTOBY»
Hemera/ibl 1 ux coexuHenus (25 1)

Oobmas CrtpoeHue aToMOB HEMETAIOB U UX  OObACHAMb, 9TO TAKOE HEMETAJLIBI. §10 1—
XapaKkTepUCTHKa nojoxenue B [lepnonnyeckoi Cpagnusamv  aJUIOTPOIIHBIE  BHUJOU3MEHEHHs YTIpo 4,9,14,1
HEMETaJJIOB cucteme. Psn KHUCJIOpO/Ia. 9

3JIEKTPOOTPHULIATEIIEHOCTH. Packpvieams npuYMHbI aJTIOTPOIHH.

Kpucrannnueckue peméTku Xapaxkmepuzosamb XUMHUYECKHE  DJIEMEHTHI-

HEMETAJJIOB — IPOCTHIX BEILECTB. HEMEeTaJlsIbl U IPOCThIe BeIECTBa-HEMETAILIbL:

Annorponus U €€ IPUYUHBL. cTpoeHue, pu3nyeckre U XMMUYECKHEe CBOWCTBA

duznyeckye CBONCTBA HEMETAJUIOB.  HEMETAJUIOB.

OO01u11e XuMHU4eCKHUe CBOMCTBA Obvsacuams 3aBUCUMOCTh OKHCIIUTEIbHO-

HEMETAJJIOB: OKUCIIUTEIbHBIC H BOCCTAHOBHTEIIBHBIX CBOWCTB (vm

BOCCTAHOBUTEJIbHBIE. npeocKkasvléamy CBOIiCTBA) 3JIEMEHTOB-

JleMoHCTpanuu. Komnexknus HemeTamuioB oT 175 HOJIOKEHUS B

HEMETaJJIOB. Mopenmu Ileproanueckoit cucreme XUMHUYECKHX

KPUCTaJUIMYECKUX pemérok smeMeHToB J1. . Menneneesa.

HEMETaJJIOB: aTOMHbIE u Yemanasnusamsp IPUYUHHO-CIIE/ICTBEHHbIE

MOJIEKYJISIPHBIE. O3onarop U CBSI3M MEXAY CTPOCHHEM aToMa, XHUMHYECKON

OPUHIMIBEL ero paboTel. ['opeHWe CBA3bIO,  TUIOM KPUCTAJUIMYECKOH pEIIeTKH

HEMETAJJIOB — TPOCTBIX BEIIECTB: HEMETAJUIOB M UX COCJUHEHUH, ux Gpu3nyeckumu

cepsl, hocdopa, IPeBECHOTO YTIIs. CBOICTBaMH.

/Jloka3b16ambOTHOCUTENBLHOCTD TOHSTHIA
«METAJUI» U «HEMETa»

Obmas l"anmorensl, ctpoeHne uUX aroMoB W Xapaxkmepuszoseams  cTpoeHue, ¢usuueckue u §11 ynp6 1—
XapaKTepUCTHKA MOJIEKYII. dusnueckue U XUMHUYECKHE CBOICTBA, HOJIy4EHUE U 49,141
sneMeHnToB VIIA XUMUYECKHE CBOWCTBAa TaJlOTCHOB. MPUMEHEHHE  TAJOIC€HOB B IUIAHE  OOIIEro, 9
IpYIIIBl — raJOreHOB 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHMsI 0COOCHHOTO U €TUHHYHOTO.

CBOWCTB TaJIOTEHOB B 3aBUCHUMOCTH  YcmaHagnueamo MPUYHHHO-CIICJICTBEHHBIC

OT UX NOJIO)KEeHUS B [leproguyeckoil CBA3M MEXAY CTPOECHHEM aToMa, XHUMHYECKOU
cucreme. HaxoxneHue rajoreHoB B CBA3bIO,  THUIIOM KPUCTAUIMYECKOW  PEIIETKH
MPHUPOJIE U UX MOJTydeHUe. 3HAaUCHHE TaJOreHOB, UX (PU3UYECKUMU U XUMUYECKUMHU

Y IPUMEHEHHE TraJOTeHOB. CBOMCTBaAMH
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COC,Z[I/IHGHI/ISI raJJIOr€HOB

[MpakTnueckas
paGora Ne 2.
«M3y4yeHune CBOICTB
COJISTHOM KHUCTIOTBI

JleMoHCTpanuu. OGpa3siib
raJjloreHoB — TMPOCThIX BEIIECTB.
BsaumopelictBue rajJorcHOB c

MeTautaMu. BeITecHeHHe Xjopa
OpoMOM WJIM MOJla U3 PAaCTBOPOB X
coyen

l"asiorenoBo0pOABI u
COOTBETCTBYIOIIME UM  KHUCJOTHI:
IIJIaBUKOBasd, COJIsgHasd,
OpoMOBOAOPOIHAS,

HOJOBOAOPOAHAS. ["astorenuasl.
KauectBennsie peakuuun Ha
TaJIOT€HUA-UOHBI. HpI/IMCHCHI/Ie
COEAMHEHUI raJjoreHoB M HUX
Oouonoruyeckas poib.

JdemoHcTpauus. Komnekuus

IIPUPOIHBIX COCTMHEHUH XJI0pa.
JlaGopaTopHble ONBITHI.
1.Pacno3HaBaHue rajloreHu1-MOHOB

Consguas KHACIOTa —  CHJIBHBIH
ANEeKTpONUT.  TumuyHble peakiuuu
KHCJIOT: B3aNMOJICHCTBHE C
METaJlJIaMH, OCHOBHBIMH 31
aMm(pOoTepHBIMH OKCHJIaMHU,
OCHOBaHUSIMH u  ampOoTepHBIMU
TUIPOKCUIAMU, COJISIMH.

KaugecTBennas p€akuusa Ha XJIOPpUI-
HOH.

Xapaxmepusoseamu coctaB, ¢usnueckne wu §12 ymp7 1—
XUMHYECKUE CBOICTBa, MOJTy4YECHHE u 49141
MIPUMEHEHUE COEMHEHUM  TaJloTEHOB  C 9
UCIIOJIb30BAHUEM PYCCKOTO (POJHOTO) sI3bIKa U

SI3BIKA XUMUH.
Ha3zvieams coenuHeHus ranoreHoB mno Gopmyie
U cocmasniams GOPMYIIHI TI0 UX HA3BAHUIO

Yemanasnueamo IIPUYUHHO-CJICICTBCHHBIE
CBA3M  MEXIY XUMMYECKOH CBS3bIO, THUIIOM
KPHUCTAJUIMYECKOU peLeTKn COCTMHEHUU

TJIOTCHOB, UX (PU3UYECKUMH U XUMHYCCKUMU
CBOMCTBaMH.

IIposooump, Habaroams A Onucbl8amo
XUMHUYECKHUHA SKCIIEPUMEHT I10 PACIIO3HABAHUIO

TaJIOTEHUJI-MOHOB ~ C  COOJIIOZICHWEM  TIpaBUII
TEXHUKH 0€3011aCHOCTH.

Bvinoanamu pacyetel 1O XUMHAYECKIM
bopmynam U yYpaBHEHUAM peaKIui,
MPOTEKAOIINX C YIaCTHEM COCIHMHEHUH
raJJOreHoB

Ymemo oOparaTbest ¢ J1abopaTOpHBIM
00opy0BaHUEM U HarpeBaTelbHbIMU
npubopaMu B COOTBETCTBHHM C MpPaBHIAMHU
TEeXHUKU 0€301acHOCTH.

Habniooamo CBOMCTBA  AJIEKTPOJIIUTOB U

IIPOUCXO/AIINX C HUMU SIBJICHUM.

Habnwoams n onucviéams peakiuy ¢ y4acTHEM
AIIEKTPOJIUTOB € TOMOIIbIO  €CTECTBEHHOTO
(pyccKoro mim poIHOTO) 3bIKA U S3bIKA XUMHH.
@Dopmynuposamb  BBIBOABI 0  pe3ylbTaTaM

Crtp. 72
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Oo61ras
XapaKTePUCTHKA
aneMmeHToB VIA -
xanbKorenon. Cepa

CepoBonopon u
cynbhu b

OO11ast XapaKTepUCTUKA DJIIEMEHTOB
VI A — rpynnsl. Cepa B npupozeu eé
MOJIy4eHHE. AJUIOTPOIIHbIE
MOaU(UKAIIMH CEPhl M UX CBOWCTBA.
XUMHUYECKHE CBOMCTBA CEPhI U €€
MIpUMEHEHHE.

HemoncTpanun. Bzaumoaeiictue
cepsl ¢ MeTaiulaMu. ['opeHue cepol B
KHCIIOPOJIe

CepoBOIOpO/I: CTPOSHHE MOJICKYJIH,

¢busnueckue U XUMHUYECKHE,
MOJTy4eHUE " 3HAYCHUE.
CepoBoiopoiHas KHCJIOTA.
Cynbdunsl U HUX  3HAa4YCHHUE.
JIroMHHO(OPBI.

HemoncTpanus. Komiexkuus
cynbbuaHbIX pya. KauecTBeHHast
peaxiust Hacynb(pua-uoH

MMPOBCACHHOTO SKCIICPUMCHTA

Jlasams 001yt
MPOCTBIM BeleCTBaAM " COEIMHEHNUAM

XaJIBKOI'€HOB B 3aBUCUMOCTH OT HX IIOJIOXKEHUS B
[Iepunonnueckoii cucreme.

Xapaxmepuzosamo CTPOCHHE,  AJUIOTPOMHUS,
¢busnueckue Hu XUMHYECKHE CBOMCTBA,
MOJIy4YeHUE U IPUMEHEHHE CEPBI.

Yemanasnueamo MIPUYUHHO-CJIEICTBCHHBIE
CBA3U MEXIY CTPOCHHEM aToMa, XHMHYECKOU
CBSI3blO,  THUIIOM KpPHUCTAJUIMYECKOH  PEIETKH
cephl, e€¢ (U3MYECKUMH U  XUMHUYCCKUMH
CBOMCTBaAMHM.

Buvinoanamo pacyéThl o XUMHYECKAM
bopmynam H YpaBHEHUSIM peakuuid,

MIPOTEKAIONIUX C YYACTHEM CEPHI.

IIposooume, Habaroams A OnuUcbleams
XUMHUYECKHUIA YKCIIEPUMEHT 110 TOPSHHIO CEpPhI Ha
BO3/IyXE U B KHUCIOPOJE C COOMIOACHUEM TPaBUI
TEXHUKU 0€30IaCHOCTHU

Xapakmepuszoéamv  CcOCTaB, (HU3MUYECKUE U
XUMHUYECKHE CBOIICTBA, HOJIyYEHUE "
NIPUMEHEHHE  COEAMHEHHH Ccepbl B CTENEHU

OKHUCJIEHHS —2 C MHCIOJIb30BAaHUEM PYCCKOIO
(poHOrO) sI3bIKA U SI3bIKA XUMUH.

Hazvieams ~ coeguHEHMsT cepbl B CTENEHH
OKHUCJIEHUA —2 10 ¢opMyle U cocmasiime
(bopMyIIBI 110 UX HA3BAHHUIO.

Cocmasnamos MOJICKYJIAPHBIC u HOHHBIC
YpaBHCHUA peaKuHﬁ, XapaKTCPHU3YIOINUC
XUMHUYCCKHUEC CBOMCTBA COCOUHEHUI CCpbl B

CTEIIEHU OKUCIJICHUS —2.

Onucwvlieamsw IIPOLECChL OKHCJICHUA -

§14 yps

xapakTepuctukyatomam, §13 ynpS 1—

4,9,14,1
9



BOCCTAQHOBJICHUS,  ONpeoensimbOKUCIUTENb U
BOCCTAHOBUTENb W COCMABIAMb SIEKTPOHHBIN
0ajaHc B peakIUsaX C y4acTHEM CEpbl B CTENCHU
OKUCJICHUA —2.

Ycemanasnueamo IIPUYHUHHO-CIICICTBEHHBIC
CBA3M MEXKJY XUMHUYECKOHW CBA3BIO, THUIIOM
KPUCTAJUIMYECKON PEIIETKA COSAMHEHUM CEepBbl, UX
(U3NYECKUMHU 1 XUMUYECKUMU CBOHCTBaMU

23 Kucnoponusie Oxkcun cepsi(1V), cepHucTas 3anucvieams bopMynBl  OKCHIOB cepol, §15 ynp6 10,18,
COCJIMHEHUSI CePhI KHCIIOTa, CynbGuThl. KadecTBeHHas Ha3zwvieéamsv WX, ONUCHIGAMb CBONCTBA HA OCHOBE 22
peaxius Ha Cyab(UT-HOH. 3HAHUW O KMCIIOTHBIX OKCH/JIAX.
Oxcwun cepoi(VI), cepHast Kuciora, Xapakmepuzosamv  cocTaB, (PU3NYECKHE U
cynbdatel. Kpucramioruaparsl. XMMHUYECKHE CBOMCTBA CEPHOM KHUCIOTHI Kak
KauecTtBennas peakius Ha cyabhaT- JJIEKTPOJIUTAa  C  HUCIHOJIB30BAHHEM  PYCCKOTO
HOH. (pomHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUHU.
JemoncTpamuu. O6ecrBeUrBaHNE Cocmaensams MOJICKYJISIPHBIE ¥ HOHHBIE
OKpAIIICHHBIX TKaHEH U IIBETOB ypaBHEHUs peaKkIui, XapaKTEePU3YIOLIUX
CEPHHCTBIM Ta30M. XUMHUYECKHE CBOMCTBA CEPHOM KMCIIOTHI.
B3aumopelictsue Pacnosnasams cynbdar-nuoHsl.
KOHLIEHTPUPOBAHHOU CEPHOM Xapaxmepusoseambo CBOMCTBA
KHCTIOTHI ¢ Meibto. OOyTrianBaHue KOHIIEHTPUPOBAHHONW  CEPHOM  KHCIOTHI  Kak
OpPraHUYECKUX BEIIECTB OKHCITUTES C  HCIIOJIb30BaHHEM  PYCCKOTO
KOHIIEHTPUPOBAHHOM CepHOI (poHOTO) SI3BIKA U S3bIKA XUMHUU.
KHCIIOTOM. Cocmaensame ypaBHEHUS OKHCJIUTEIIBHO-
JlabopaTopHbI€e ONBITHI. BOCCTaHOBUTEIbHBIX peaKIuii METOI0M
1. KayecTBeHHbIE peakliuy Ha ANEKTPOHHOTO OanaHca.
cynb(aT-HOHBIL. Buinoausmo pacuéTel  TO XUMUYECKUM
dhopmynam u ypaBHEHUSIM peaKIuii,
MIPOTEKAIONIUX C YYACTHEM CEPHOMN KHUCIIOTHI.
Habnwoamw U onucvléamv  XUMHYCCKUI
IKCITIEPUMEHT
24 IMpakTHyeckas Cepnas KHCJIOTa —  CUJBHBIA Ymems oOpamaTbes C naboparopueiM Ctp. 86
paGora Ne 3. AIIEKTPOIIUT. CaoiicTBa 000py/IOBaHHUEM u HarpeBaTelbHBIMH
«VI3yuenune cBOHCTB pa30aBIICHHON CEpHOM KUCJIOTHI, KAK MPUOOpaMH B COOTBETCTBHU C TIPaBWIAMH
CepHOﬁ KUCJIOTBI» TUITMIHOU KUCJIOTEI: TEXHHKH 0€30ITaCHOCTH.

B3aUMOJCHCTBHE C METaJlJlaMu, Habnooame CBOMCTBa 9JICKTPOJIMTOB H
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OOmas
XapaKTepUCTHKA
XUMHUYECKHX
aneMeHToB VA
rpynnsl. A30T

Ammvuak. Comu
aMMOHHS

OCHOBHBIMHU u amdoTepHbIMU
OKCHJaMH, OCHOBaHHSMHU u
amdoTepHbIMU THIPOKCHIAMH,
cosimu. KavecTBeHHas peakius Ha
cynb(dar-1oH.

MPOUCXOJISIIUX C HUMU SIBIICHUI.

Habnooams v onucviéams peakuuy ¢ y4acTHEM
IEKTPOJINTOB €  IIOMOIIBIO  €CTECTBEHHOI'O
(pycckoro miim pogHOIO) s3bIKA U SI3bIKA XUMUH.
Dopmynuposamp BBIBOJIbI 0 pe3yibTaram
IIPOBEJIEHHOT'0 SKCIIEPUMEHTA

OOmas xapakTepuCTHKa IEMEHTOB [lasamb o011yro XapaKTEpUCTUKyaToOMaMm,

VA rpynmsl. A30T, CTpoeHue aroma
51 MOJEKyabl.  Dusuyeckue U
XUMUYECKUE CBOICTBa u

MIPOCTHIM BEILECTBAM u COEIUHEHUAM
MHUKTOT'€HOB B 3aBUCUMOCTH OT HUX IOJOXKEHHUSI
B [lepuoauueckoii cucreme.

IpUMEHEHUE a3oTa. A30T B npupone Xapakmepuzosams  CTpOEHUE, (QuU3MUecKue Hu

U er0o OMOJIOTUYECKAs POJIb.
JemoncTpanus. /{uarpamma
«CocraB BO3ayXam».
BuneodparmenTs u cnaitast
«[Itnubu 6azapei»

AMMHaxK, CTpOEHHE MOJIEKYIbl U
¢u3nueckue cBoiicTBa. AMMHaYHast
BOJIa, HAIIATBIPHBIN CIHPT, TMAPAT
aMMHMaKa. JIOHOPHO-aKLENTOPHBIN
MeXaHu3M  00pa3oBaHUS KaTHOHA

XHUMHYCCKHE CBOICTBA, MOJTy4YECHHE u
MPUMEHEHHE a30Ta C UCMOJb30BAHUEM PYCCKOTO
(pomHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUHU.

Hasvieams coenuHenus a3ota 1no Qopmynie u
cocmagnsims GOPMYIIBI IO MX HA3BAHUIO.
Yemanasnueamo MIPUYUHHO-CJIEICTBCHHbBIE
CBA3U MEXIY CTPOCHHEM aToMa M MOJIEKYIIbI,
BUJIOM XHUMHYISCKOMN CBSI3H, THIIOM
KPUCTAJUIMYECKON pemwETKM a30Ta M €ro
(hU3MYECKUMU U XUMHYECKHUMH CBOMCTBAMHU.
Buvinoaname pacyéThl o XUMHUYECKUM
dhopmynam u YpaBHEHUSIM peaKIuii,
MPOTEKAIOIIUX C YYACTUEM a30Ta

Xapaxmepuzoeams cOCTaB, CTPOCHUE MOJIEKYIIBI,
¢buznueckue U XUMHYECKHE CBOIICTBA,
MOJIyuYeHue U TOpUMEHEHHE aMMHaka ¢

UCIIOJIb30BAHUEM PYCCKOTO (POIHOTO) s3bIKa M
S3BIKA XUMUH.

AMMOHHA. BoccranoButenbuble Hazviéams COMH aMMOHHUS IO (I)OpMy.HaM H

CBOICTBA aMMHAKa.

Conn aMMOHMS M UX TPHUMEHEHHE.
KauecTtBenHast peakius Ha KaTHOH
aMMOHHS.

Hemoncrpauuu. [Tonydenue,
coOupaHue U Paclo3HaBaHHE

cocmagnsams GOPMYIIbI IO UX Ha3BaAHUSIM.
3anucvieams MOJIEKYJIIpDHBIE M HOHHBIE
ypaBHEHUs peaxiui, XapaKkTepu3yroume

XUMHUYCCKHUEC CBOMCTBA aMMHakKa MW  COJIeH
AMMOHUNA.
Cocmasnamos YpaBHCHUA OKHCJIHUTCIBbHO-

§l6ymp  13,0-

6-7 12,18,19

§17 ynp6 1 3 9-
12,18,19
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IpakTn4yeckas
padora Ne 4.
«[lonyyenue aMmmuakaun
W3YYEHHE €r0 CBOMCTB)

Undpposasn
nabopatopusi RELEON
[MudpoBoit naTunk
AIEKTPOTPOBOTHOCTH

Kucnoponcoaep:xamiue
COEIMHEHHNS a30Ta

amMmuaka. Pa3noxxenne 6uxpomara
AMMOHUNSL.

JlabGopaTopHble ONBITHI.

1. KauecTBeHHas peakiiys Ha KaTHOH
aAMMOHU

[Tony4yenue, cobupanue u
pacno3HaBaHue aMMHaka. M3yuenue
pPacTBOPUMOCTH aMMHaKa B BOJE U
XapaKTEpUCTHKA OCHOBHBIX CBOWCTB
ruapara aMmmMuaka. KauecTtBennas
pCaKknusa Ha KATUOH aMMOHUA.

Oxkcuibl a30Ta: HECOIe00pa3yroIIe
Y KUCJIOTHBIE.

A3OTHCTast KHCIIOTa U HUTPUTHI.
A30THas KUCIIOTa, €€ MOJIy4eHNE U
cBorcTBa. Hurparsl.
HemoncTpauuun. Bzanmoneiictue
KOHILIEHTPUPOBAHHOW a30THOMN
KHCJIOTHI ¢ Mezbto. ['openune
yé€pHOro nopoxa. Paznoxxenue
HUTpaTa KaJus U TOpeHne

BOCCTAHOBUTEIILHBIX  pEaKIUid C  ydacTHEM
aMMHaKa C MMOMOIIIBIO AIIEKTPOHHOTO OaiaHca.
Yemanaenueamo NPUYHHHO-CIICJICTBEHHBIE
CBS3M  MEXIY BHJIaMU XUMHYECKHX CBS3CH,
TUTIAMU KPHUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK aMMHaKa U
comeii  aMMOHUS H WX (DUBHYECKUMHU U
XUMHYECKHUMH CBOHCTBAMH.

Ilposooump, Habrooamo A Onucwuléams
XUMHUYECKUH IKCIIEPUMEHT MO PaCIO3HABAHUIO
HMOHOB aMMOHHUS C COOJIIOJICHHUE MPABHI TEXHUKH
0€30MacHOCTH.

Buinoaname pacuéThl o
bopmyam u YpaBHEHHUSM
MIPOTEKAOINX C y4aCTHEM aMMHUaKa
THonyyams, cobupamv M pacno3nasams aMMHAK
Obpawamucsa ¢ 1a0OPaTOPHBIM 000PYIOBAaHHEM H
HarpeBaTeIbHBIMH MPHUOOPAaMH B COOTBETCTBHUH C
MIPaBHJIAMU TEXHUKH O€30MMaCHOCTH.

Habnwoamv u  onucvieamv  XUMHYCCKUIH
OKCHEPUMEHT C MOMOIIBI0 PYCCKOro (pOaHOTO)
S3BIKA U SI3bIKA XHMHH.

XUMHYECKUM
peaxuui,

Dopmyruposams  BBIBOIBI  TI0  pe3ylbTaTaMm
MIPOBEJICHHOTO SKCIIEPUMEHTA.
Compyonuuams B mpoiiecce y4eOHOTO

B3aUMO/IEICTBUS IpU paboOTe B Ipymnmnax

Xapakmepusoéams ~ cocTaB, (QU3UUECKHE U
XUMUYECKHE CBOMCTBA, MOJIy4eHUe u
MIPUMEHEHHUE OKCHJIOB a30Ta C HCIOJIb30BAHHEM
PYCCKOTO (POAHOTO) SI3BIKA U SI3bIKA XHUMUH.
Cocmasnams MOJICKYJISIpHBIE W HOHHBIC
ypaBHEHUSA peakiui, XapaKTepU3yrolIne
XUMHUYECKHE CBOMCTBA OKCUJIOB a30Ta.
Yemanasenusamo MPUYUHHO-CJIC/ICTBCHHBIC
CBSI3U MEXIY BHJIOM XMMUYECKOM CBSI3U, TUIIOM
KPUCTAJUIMYECKOM PEHIETKU OKCUAOB a30Ta U MX

Ctp.94 18,22

§18 ynp
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docdop u ero
COCINHCHUA

JIPEBECHOTO YTOJIbKA B HEM.
JlabopaTopHble OIBITHI. 1.
XUMHUYECKUE  CBOMCTBA  a30THOM
KHCJIOTBI, KaK 3JIEKTPOJIUTA

docdop, CTpOEHHE aroMa H
amorponud.  Dochunel. DochuH.
Oxcun docdopa(V) u
oprodocdopnas kucinota. Docdarsl.
docdopHbie yaoOpeHus.
HNucexTumasl.

Jemonctrpanunu. O6pasibl
NPUPOAHBIX coenHeHmH pocdopa.
I'openue docdopa Ha Bo3nyxe U B
kucnopoze. [lonyuenue 6emoro
dbocdopa u UCTIBITAHNUE €T0 CBONCTB
JlabopaTopHbIe ONBITHI.

(GU3MYECKUMU U XUMUYECKUMH CBOHCTBAMH.
Xapaxmepuzogams ~ coctaB, (uzmueckue U
XUMHUYECKHE CBOMCTBA a30THOM KHCIOTBI Kak
3JIEKTPOJIUTA, MPUMEHEHHE C MCIOJb30BAHUEM
PYCCKOTO (POIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUH.
3anucviéams MOJNEKYIISPHBIE U HMOHHBICYPABHEHUS

peakuuid, XapaKTepU3yroume XUMHAYECKHUE
CBOWCTBA a30THOM KHUCIJIOTHI KAK AJIEKTPOJIUTA.
IIposooump, Habrooameo u ONUCHIBAMb

XUMUYECKUM JKCIIEPUMEHT, XapaKTEPU3YIOIIHM
CBOMCTBA a30THOM KHCJIOTBI KaK J3JIEKTPOJIUTA, C
COOJIIOJICHHEM IIPaBHJI TEXHUKH O€3011aCHOCTH.
Xapaxmepuz06amba30THYI0 KUCJIOTY Kak
OKHCIIUTEND.

Cocmaesnamo YpaBHCHUA OKHUCIHUTCIIBHO-
BOCCTAaHOBHTCIIbHBIX peaKuHﬁ,
XapaKTCPU3YHOIIHUX XUMHNYCCKHEC CBOMCTBA

A30THOM KHUCJIOTHI KaK OKHCIUTENS, C TMOMOIIbIO
3JIEKTPOHHOIO OanaHca.

IIposooume, Habrwoamo u OnuUCHIBAMb
XUMHAYECKUM OKCIEPUMEHT, XapaKTEepPU3YHOUIUN
CBOMCTBAa a30THOM KHUCIOTHl KaK OKHUCIHTENS, C
COOJIOICHUEM TIPABHJI TEXHUKU O€30MacCHOCTH

Xapaxmepusoeams cTpoeHue, amwiorpomnuto, §19 ymp 1,3,9-

buznueckue U XUMUYECKHE CcBOiicTBa, 7
MOJTyYCHHUE u npumeHenue  ¢ocdopa ¢
UCIIOJIb30BAHUEM PYCCKOTO (POJIHOIO) sI3bIKa U
SI3bIKA XUMUH.

CaMOCTOSITENNPHO OnuUChi@ams CBONCTBA OKCHL
dhocdhopa(V) kak KUCIOTHOTO OKCH/IA M CBOMCTBA
optodochopHOt KUCIOTHI.

Hnnrocmpuposams 3TH CBOWCTBA ypaBHEHHUSIMH
COOTBETCTBYIOIINX PEAKITHI.

IIposooumy, Habarooamo A ONUCLIBAMb
XUMHYECKHH  DKCIEPHUMEHT C COONIOJICHUEM

12,18,19
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Oo6mas
XapaKTePUCTHKA
aneMmeHToB IV A-
IpyHIsL. YTiaepon

Kucnopoaconepxarniue
COEIMHEHHUS yriepoa

1.KayecTBeHHBIE peakly Ha
dbocdar-uoH.

OOm1ast XapakKTepUCTHUKA IIEMEHTOB
IV A- rpynmsl: 0cOOEHHOCTH
CTPOEHUS aTOMOB, IPOCTHIX BEIIECTB
U COCMHEHUN B 3aBUCUMOCTH OT
MOJIOKEHHUS DIIEMEHTOB B
[Tepuoanueckoit cucreme. Yriaepoa.
AnoTponHbIe MOAU(DUKALINY:

anma3s, rpadut. AMOpQHBIA yriepoa
U €ro copTa: caka, aKTUBUPOBAHHBIN
yroiib. AncopOrusi. XuMuueckue
CBOICTBA yriepoja.
Kokcoxummuueckoe mpou3BOACTBO U
ero npoxaykius. Kapouasl.
JleMoHCTpanuu. Komnneknus
«O0pa31pl TPUPOTHBIX COCITUHEHHUI
yriepoaar. IToptper  H. .
3eTMHCKOTO. [Tornomenue
AKTUBUPOBAHHBIM yIIIEM
pPacTBOPEHHBIX BEIIECTB MJIM Ta30B.
YerpoiicTBO TpoTHBOrasa

Oxcun yrnepoaa(ll):  crpoenue
MOJIEKYIIHI, NOJydeHHEe U €ero
coiictBa. Okcun yraepoma(lV) ):
CTPOCHHE MOJICKYJIbI, TOTyYeHUE U
€ro CBOMCTBA. YTOJIbHAs KHUCIOTA.
Comn yrOJIbHOMN KHUCIIOTHI:
KapOOHAaTBl ¥ THJAPOKAPOOHATHI.
TexHudeckas v muIieBas coja.

MIPaBWJI TEXHUKH OE30MaCHOCTH.
Pacnosznasams dochaTt-nonbl

Hasams ~ 00myro xapakTepuctuky aromam, §20 ymp7 1,3,9-

MIPOCTHIM BELIECTBAM U COCJAMHEHUSIM DJIEMEHTOB
IV A- rpynmnsl B 3aBUCUMOCTU OT UX TOJOXKEHUS
B [lepuoanueckoii cucreme.

Xapaxmepusoeams CTPOEHHE,  AJUIOTPOIIUIO,
¢busnueckue U XUMHUYECKHE CBOIICTBa,
MOJTy4deHHE U MPUMEHEeHHe aMop(HOTro yrieponaa
U €ro COpPTOB C HCHOJb30BAaHUEM PYCCKOIO
(pomHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUH.

Cpasnusams CTpOGHHE W CBOWCTBa ajmasza H
rpagura.
Onucvl8ambOKUCIUTEIIBHO-BOCCTAHOBUTEIbHbBIE
CBONCTBA yriepoja.

Ilposooumey, Habaroams A OnuUcblBambv
XUMUYECKHH  DKCIEPUMEHT C COOJIoJCHHEM

IIpaBUJI TCXHUKH 0€e301acHOCTH

Xapaxmepusosamb ~ cocTaB, (¢usudeckue u §21 ymp7
XUMHYECKHE CBOWCTBA, HOJTy4ECHUE U
IIPUMEHEHHE OKCHJIOB yriepoja c

HCIIOJIb30BAHUEM PYCCKOTO (POJHOTO) sI3bIKa U
SI3BIKA XUMUH.

Yemanasnusamo MMPUYIUHHO-CJIICACTBCHHLIC
CBA3HU MCXKAY BHUHIAAMU XUMHUUYCCKHUX CBsI3€i,
THUIIaMU KpUCTATNIMICCKUX peI_HéTOKOKCI/IILOB

yriaepoaa, uX QU3NISCKUMU W XHMHUYCCKUMU
CBOMCTBaMH, a TAK)KE MPUMEHEHUEM.
Cobntooams TipaBWJIa TEXHUKH O€30TaCHOCTH
MIPH UCIIOJIb30BAaHUH TIEYHOTO OTOTLIICHHS.
Oxa3zvlieams TIEPBYIO TIOMOIIh TIPH OTPABICHUN
yrapHbBIM Ta3oM.

12,18,19



33 IpakTuyeckasi
padora Ne 5.
«ITomyyenue
YIJIEKUCIIOro Tra3a u
HU3yYEHHE €0 CBOMCTBY

34 VYTrIeBoopoabl.

[Tony4yenue, cobupanue u
pacrio3HaBaHME YIJIEKUCIIOTO0 rasa.
N3ydenune pacTBOpUMOCTH
YIJIEKUCIIOTO Ta3a B BOJE U
XapaKTepUCTHKA KUCIOTHBIX
CBOMCTB YIrOJIbHOW KUCIIOTBI.
KauectBennas peakuus Ha
KapOOHAT- U T'HJIPOKapOOHAT-MOHBI

Heopranuueckue u oprannueckue
BEILECTBA. Y TJIEBOJOPOBI.
XUMUYECKOE CTPOCHUE
OPraHUYCCKHUX BCHICCTB, KaK
MOPSAOK COEIMHEHUS] aTOMOB B
MOJIEKYJIE 10 BaJI€HTHOCTH.

Xapaxmepusoéams  cocTaB, (U3NYECKUE U
XUMHUYECKHE CBOMCTBA, MOIYyYCHUE U IPUMEHEHHE
yroJbHONH KHCIOTBI U e€ coselr (KapOOHATOB H
rUAPOKapOOHATOB) C MCMOJIb30BAHHEM PYCCKOIO
(poaHOTO) SI3bIKA USA3BIKA XUMHUH.
HUnnrocmpuposams 3aBUCUMOCTb CBOWMCTB COJICH
YTOJIHOM KUCJIOTHI OT UX COCTaBa.
IIposooump, Habroamo u
XAMUYECKHM  JKCIEPUMEHT C
MPaBWJI TEXHUKH 0€30MacHOCTH.
Pacnoznasamn xapOboHaT-HUOH.
Buinonnamu pacuétel o XuMU4EeCKUM Gopmynam
W YpaBHCHUSM pEaKIHd, NPOTCKAIONIMX C
y4acTuem

COEAMHEHHH yriiepoa

OnUCHIBAMb
coOIIr0IeHrEM

Ionyuams, cobupamv W pacnosHagams
yraekucnbii ra3 Oopawamscsa ¢ 1a00paTOPHBIM
00opymoBaHUEM u HarpeBaTeIbHBIMU
npuOOpaMu B COOTBETCTBUH C TIPABUIIAMUTEX HUKH
0€30I1aCHOCTH.

Habniwooams  m  onucvleams ~ XUMUYECKHM
IKCIIEPUMEHT C TOMOIIBI0 PYCcCKOro (pOIHOrO)
SI3BIKA U SI3bIKA XUMUH.

Dopmyruposams  BBIBOJIBI  TI0  pe3ylbTaTaMm
MIPOBEJICHHOTO SKCIIEPUMEHTA.
Compyonuuams B mporiecce y4eOHOTO

B3aUMO/ICHCTBUS IpU paboOTe B Ipymnmnax

Xapakmepuszosams ~ OCOOCHHOCTH COCTaBa M
CBOICTB OpraHMYECKUX COEeIMHEHUI.

Pasnuuams  npenenvHble W HENpenebHbIE
YIJI€BOJIOPO/IBI.

Hasvisamyo u 3anucvieams bopMyIbI

(MoJIeKyIsIpHBIE M CTPYKTYPHBIE) Ba)KHEUIINX

Crp. 115

§22 ynp
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Kucnopoaconepxka-
e OpPraHUYeCKUue
COEIUHEHHUS

Kpemuuii u ero
COEIUHEHHUS

MertaH, 3TaH, KaKk IpeaeIbHbIe
YIJI€BOAOPOABl. DTUJIEH U allETUJIEH,
Kak HerpeaebHbIe
(HeHACHIIIIEHHBIE) YTTICBOAOPOIBL.
l'openune yrineBoaopo1oB.
KauecTBenHble peakiuy Ha
HENPEeeIIbHbIE COCIUHEHUS.
JdemoncTpanun. Mojenu Moiekyin
MeTaHa, 3TaHa, ITUJIEHA U
aneTwicHa. Bzaumonaeiicteue
STHIICH ¢ OPOMHOM BOJION U
pPacTBOPOM NIEPMAHTaHATA KAJIUS.
OTWIOBBIH CIIUPT, €r0 MOJyYEHHE,
pUMEHeHUe U PU3NOIOTUYECKOE
neucrteue. TpexaTroMHBbIN CIUpT
riiuepuH. KauectBeHHas peakius
Ha MHOTOQTOMHBIE CITUPTHI.
VYKcycHas — npeAcTaBUTENb Kiacca
KapOOHOBBIX KHUCIIOT.
Jemouncrpanuu. O6mue
XMMHYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT Ha
IpUMEpPE YKCYCHOM KHCIIOTHI.
KauecTBennas peakuus Ha
MHOTOAQTOMHBIE CITUPTHI.

Kpemnuii, ctpoenue ero atoma u
cBoiicTBa. KpeMHuii B npupose.
Cunmnnuae! u cunad. Okeng
kpemuusi(1V). Kpemauesas kuciora
U e€ comu.

HemoncTpauun. Komnekius
«O0pa31bl IPUPOAHBIX COTUHEHUN
kpemHusy. Komnekius crekna,
KEpaMHKH, [IEMEHTA U U3IEINN U3
HUX.

MPEACTaBUTEIIEH YIIIEBOI0POIOB.

Ilpeonazames SKCIEPUMEHT MO PaClO3HABAHUIO
COEMHEHUI HENPEeAeIbHOIO CTPOCHHUSL.
Habnrooame 3a X0JIOM XUMHYECKOTO
9KCICPUMEHTA, OIUCHIBATh €r0 M JICNIaTh BBIBOIBI
Ha OCHOBE HAOIIOIEHUH.

Qurcuposams  PE3yabTaThl  SKCICPUMEHTA  C
MTOMOIIBI0 PYCCKOTO (POJHOTO) sA3bIKA, a TAKXKE C
MOMOIIIBI0 XUMUYECKUX (POPMYI U yPaBHEHUH.

Xapaxmepusoeams CIIUPTHI, KaK
KHCIIOPOICOAepIKAIIUE OpraHuYecKue
COEIMHEHUS.

Knaccuguyuposams ciupThl 0 aTOMHOCTH.
Hasvieams MpEeICTaBUTENEN OJHO- u
TPEXATOMHBIX ~ CIHUPTOB M  3alUCHIBaTh U3
(bopmyIbL.

Xapaxmepusosams KHCJIOTHI, KaK
KHCIIOPO/ICOIepKAIIe OpraHuYecKHe
COEIMHEHUS.

Hazvieams  mpencraButeneil  NpefeNbHBIX U
HeMpeneabHbIX KapOOHOBBIX KHUCIJIOT u

3aMUChIBaTh U3 (OPMYIIBI.

Xapakmepuszosamb ~ CTPOGHHE  aTOMOB  H
KpPUCTAJUIOB,  (U3WYECKHE HW  XHMHYECKHE
CBOMCTBA, IOJIyYEHUE W NPHUMEHEHHE KPEMHHUS C
UCIIOJIb30BAHUEM PYCCKOrO (POIHOr0) si3bIKa |
SI3bIKa XUMUH.

Vemanasnueamo NPUYUHHO-CIIEICTBEHHBIC
CBA3U MCXKOY CTPOCHUEM aToMa, BUJI0OM
XMUMHUYECKOU CBSI3H, TUTIOM KPUCTALTHYECKOM
PEIETKHU KPEMHUS, €ro GU3NYECKUMU U
XMUMHUYECKUMH CBOMCTBaMHU.

§23 ynp8

§24 ynp3
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Cunukaruasg
MPOMBINUICHHOCTH

[Tonyuyenue
HEMETAIUIOB

[Ipou3BoaCTBO CTEKIA U
neMenTa.lIpogyknus cunukatHon
IIPOMBIIIIEHHOCTH :ONITHYECKOE
BOJIOKHO, KepaMHuKa, dapdop,
¢asHc. OnTHYecKoe BOJIOKHO.
Hemoncrpauuu. Koutekuus
MPOAYKIMU CHIIMKATHOU
MIPOMBIIIIEHHOCTH.
BuneodparmeHnTs! u ciaiiabt
«IIpou3BOICTBO CTEKIA U LIEMEHTA.
Hewmeramnsl B mpupoe.
@pakuroHHas! TEPEroHKa KUJIKOTO
BO3/yXa, KaK CIoco0 MoIy4yeHHs
KHCIIOPOJa, a30Ta, aproHa.
[Tonmyuyenue pocdopa, kpeMHus,
XJI0pa, H0Ja. DIEKTPOJIN3

Boinoaname pacd€Tel IO XUMHUYECKHM (HOpMyIaMm
U ypaBHEGHHUSM pEaKIUH, MPOTEKAIIIUX C
y4acTuem

KPEMHHS U €T0 COCAMHCHHI.

Xapaxkmepuszoéams  coctaB, (uznyeckue U
XUMHYECKHE CBOMCTBA, MOJIy4CHHE U IPUMCHEHHE
COCJMHEHUI  KPEeMHHUSI C  HCIOJIb30BaHHEM
pyccKoro (pOIHOTO) SI3bIKA USI3bIKA XUMUH.
Cpasnusams TUOKCUJIBI YIIIepoaa U KPEMHUSI.
Onucvigamvy ~ BOKHEWINNE THUIBI MPUPOIHBIX
COCI[I/IHCHI/Iﬁ KpPEMHH KaK OCHOBHOI'O 3JICMCHTA
JUTOCQEPBHI.

Pacnosznaéams cunmkar-uoH

Xapaxkmepuzoeamv CUITUKATHYIO §25 ynp
MIPOMBIIUICHHOCTh U €€ OCHOBHYIO MPOIYKIIHIO.
Yemanasenueame aHanorum Mexay pasiudHbBIMU
OTpaciiIMU CHJIMKATHOW MPOMBIIUIEHHOCTH

Onucvieams HaX0XKAEHUE HEMETAIJIOB B §26 ymp
MIPUPOJE.

Xapakmepusoeams  (PpaKIUOHHYIO IEPETOHKY
KHUJKOTO BO3/IyXa, KAK COBOKYITHOCTb

(U3NYECKUX MPOLIECCOB.

Apaymenmuposams OTHECEHHE aKTUBHBIX

pacTBOpOB. HEMETAJUIOB K OKUCIUTENIbHO-
JdeMoHcTpanuu. Konnekuusi BocCTaHOBUTENBHBIM ITPOLIECcCaM
«IIpupoaubie COEIMHEHUS

HEMeTaIIoB». BuaeodparmeHnTs! u
cnanapl «PpakiMOHHAs TEePEeroHKa



JKUIKOTO BO3TyXa».
BuneodparmenTsl U craisl
«ITonyuyeHnue BOAOpOaA, KUCIOPOJA U

raJoreHoB AJIEKTPOIIUTUYECKUM
CIIOCOOOM»

39 ITonyuyenune [losnyueHue cepHON KHUCIOTBL: ChIPbE, Xapaxkmepuszoeams XUMU3M, ChIpbE, annaparypy, §27 ymnp
BaKHEHIINX XMMHU3M, TEXHOJOIMYecKas CXeMma, Hay4Hble IPUHLUIBI U MPOAYKIUIO IIPOU3BOJCTBA
XUMHYECKUX METOJI KHIISIILEro CJI0sl, HPUHLMUIIBI CEPHOM KUCIIOTHI.

COeIMHEHUH terioooMena, Cpagnusams IPOU3BOJICTBO CEPHON KUCIOTHI €

MPOTUBOTOKA U LUPKYIsAuuu. OneyM. MPOU3BOJACTBOM aMMHUAKA
[Ipon3BoACTBO  amMmuaka:  ChIPbBE,
XUMU3M, TEXHOJIOTUYECKAs CXeMa.
JdeMoHcTpanuu.

Mopenu annapaToB s
IIPOU3BOJACTBA CEPHON KUCIIOTHI.
Mogenp kuraiero cios. Moaenb
KOJIOHHBI CUHTE3a aMMHMAKA.
BuneodparmeHTsl 1 cnaiapl
«IIpon3BOACTBO CEPHON KHCIOTBI.
Buneodparments! u cnaiiapt
«IIpou3BOICTBO AMMHUAKA.
Komnexkuns «CpIpb€ 1715 MOTydEHUS
CEpPHOU KHCIIOTBI».

40 O060061eHue 1o TeMe VYpok-ynpaxHeHue ¢ 1Ipo6ooums oneHKY COOCTBEHHBIX TOCTHXEHUHUB 3BII. CTP
«Hemeransl 1 ux UCIIOJIb30BAHUE CAMOCTOSITENLHON YCBOEHUU TEMBI.
COECIUHEHUS paloThI 1O BHIOTHEHUIO Koppexmuposamb cBOM 3HaHUS B COOTBETCTBUHUC
IIPOBEPOYHBIX TECTOB, 3a/laHUN U TUTAHUPYEMBIM PE3yIbTaTOM
YIPAKHEHHUH. Tlonyuamo XUMHUYECKYI0  uHbOpMaluuu U3
Pa3IMYHbIX UCTOUYHUKOB.
Ilpeocmasnsamo uHpopMamuo MO  TEeMe

«Hewmeramnel» B BUJE TaOIUl, CX€M, ONOPHOTO
KOHCIIEKTa, B TOM 4HCI€ C HIPHUMEHEHHEM
cpexncts UKT.
41 KonTtposbnasi pador Ne 2 no teme «HemeTa/sIbl M MX COCJUHEHUS
Merajuibl 1 uX coequnenus (17 1)



42 ITonoxenne merauioBs  [lonoxenne METAJIJIOB B O0OvscHAMb, YTO TAKOS MCTAJLIHI. §28 ynp 1,2,,3,13
HepnoﬂnquKoﬁ Hepnognqecxoﬁ cucreMe Paznuuams (bOpMI)I CYILIECTBOBAHUs METAJIOB. , 16
CUCTEME, CTPOCHUE XUMHYCCKHX  DJICMCHTOB H. U, snemeHTHI U IPOCTHIE BEIIECTRA.
aTOMOB U KPUCTAILJIOB Mennenecra, crpoeHde MX aTOMOB U Xapaxkmepu3o6amb  XUMUYECKHE  DJIEMEHTBI-

KpUCTAIIOB. MeTaJTMyeCKasi CBSI3b U METAJUIBI IO MX IOJIOXKEHHI0 B llepmonmyeckoit

MeTaJuIn4ecKas kpuctammaeckas cucreme [l M. Menneneesa.

pem€rka.  ®DusdyeCkwe  cBOWCTBa [Ipocnosuposamo CBOICTBa HE3HAKOMBIX

MCTaJJIOB: AIEKTPO- U METAUIOB M0 mnoJiokeHutwo B llepuonnueckoi

TEIJIONPOBOJHOCTB, OoTpakapmas CUCTeMe  XMMHMYeCKHX aneMmeHtoB J[. WM.

CIIOCOOHOCTB, IUTAaCTUYHOCTL., MeHaeaeena.

CrutaBbl YE€pHBIE U LIBETHBIE Yemanasnusamo MIPUYMHHO-CJICICTBEHHBIC
CBA3M  MEXIY CTPOCHHEM  aroMa, BHUJIAOM
XUMHYECKOW CBSI3U, THUIIOM KPUCTANIMYECKON

pEeIETKY METalJIOB — IPOCTBIX BELIECTB U X
COCIMHEHU I
43 OO01mKe XMMUYECKHE Meramisl  Kak  BoccTaHoBuTenu. QOvsacHambs, 4YTO Takoe psan  aktuBHoctd §29 ymp  9,19,22
CBOWCTBA METAIIIOB DIEKTPOXUMHUIECKU psiZl METAJLIOB.
HaNPSIKEHUH. Bzaumoneiicteue [lpumenams €ro TS XapAKTEPUCTUKHU
METAJIJIOB C HEMETAJNIaMHU, OKCUJAMH, XUMHUUYECKUX  CBOMCTB  IMPOCTHIX  BELIECTB-
KHCJIOTaMH, COJISIMH. METaJlJIOB.
ATOMHHOTEPMUSL. Obobwams ~ CUCTEMY XHUMHUYECKHX CBOWCTB
JdemoncTpanmu.  B3auMozelcTBHE METAUIOB KaK «BOCCTAHOBUTEIBHBIE CBONCTBAY.
HaTpus, JUTUA U Kaiablus ¢ Bojgo. Cocmasnsime MOJIEKYJISIPHBIE yYpaBHEHHUSI
I'openue HaTpusi, MarHus M >KeIe3a B PEaklni, XapaKTepU3yOIUX  XUMHUYECKHE

KHcIopoae. Bcembilika TEepMUTHOM CBOMCTBa  METaUIOB B CBeTe y4eHus 00
cMecd.  B3ammonencTBHE — CMECH OKHMCIMTEIBbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX Ipolieccax,a
MOPOILIKOB CEPhI M 3KeJie3a, IMHKA U peakuMM C  y4acTHEM  JJIEKTPOJIUTOB,
cepel. BzaumoaeicTBUE aTIOMUHUS C MPEICTABIATh TAKXKE U B MOHHOM BHJIE.
KHCJIOTaMH, LIeloyaMu U BoJOH. Habnodamvy W onucvliéams peakUUU MEXIY
B3aumoneiicTBue jkeje3a M MEOU C BEIIECTBAMU C IOMOIIBIO PYCCKOrO (POJHOrO)
XJopoM. B3ammopneicTBHe MeIM C S3bIKA U S3bIKA XUMHH.

KOHILIEHTPUPOBAHHOM cepHoil CaMOCTOSITEIIBHO npo8ooums OIIBITHI,
KUCJIOTOM W  a30THOM  KHUCJIOTOW MOATBEPKIAIOIINE XHUMHUYECKHE CBOMCTBA
(pazbaBneHHOM U METAUIOB ¢ COOJIIOJICHMEM TPaBUJI TEXHUKHU
KOHLIEHTPUPOBAHHOM). 0e30IMacHOCTH

JlaGopaTopHble ONBITHI.
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OO61as xapakTepucTuKa
HIEJIOYHBIX METAJLJIOB

OoOmas
XapaKTEePUCTHKA
[IEJIOYHO3EMENBHBIX
METAJIJIOB

1.B3aumonciicTBue Kenesa c

pactBopom cyibhara meau(ll)

Ctpoenne aTOMOB M MPOCTBIX OObsicHsAmMb STUMOJIOTHIO HAa3BAHUS TPYIIILI
BEIIECTB. 3aBUCHUMOCTh (PUINYCCKUX «IIICIIOYHBIC METAILIIBI.

U XMMHUYECKUX CBOMCTB WIENOYHBIX /[aéams OOIIYI0 XapaKTEPHCTUKY MIEIOYHBIM
METAZIOB OT 3apsaOB  sAep HX METaulaM 10 MX ToJIokeHuio B Ilepuommueckoit

atoMoB.Okcupl U THIPOKCHIBI CUCTEME XHMMHUYECKuMX odnementos JI. MW
IIETOYHBIX METaJIJIOB, ux Menneneena.

nojlydeHue, CBOWCTBA, IpUMEHeHMe. Xapakmepuszosamb CTpOEHHUE, (U3UUECKHE U
Baxmueiimue COJIN LIEJTOYHBIX XMMHUUYECKHE CBOMCTBA IIEIOYHBIX METAJNIOB B

METAJUIOB, MX 3HAaY€HHe B XUBOW M CBETE 00IIEero, 0COOCHHOTO M €AUHUYHOTO.
HEKHMBOW TpUPOJEe M B KU3HH [lpedckasvieamvb (pU3MUECKHE M XUMHUYCCKHE

YEJI0BCKa. CBOWCTBAa OKCHUJOB M THAPOKCUIOB
nieso4HbiX Jlemoncrpauuu. Oxpacka ruiaMeHu METaJUIOB Ha OCHOBE MX
COCTaBa M CTPOCHHUSA U COCAUHEHUSIMU LIETOYHBIX MOATBEPKIAThH
MPOTHO3bI YPaBHEHUSMU METAIIJIOB COOTBETCTBYIOIINX
peaKuii.

IIposooumv pacyEThl o XAMUYECKUM

dbopMyliaM U ypaBHEHUSM pEaKIni,
MPOTEKAIONIUX C YYACTHEM IIETOYHBIX METAIIIOBU
WX COCIUHEHUH.
Ctpoenne aTtoMOB ¥ MpOCThIX OOvbscHAmMb® STUMOIOTUIO HAa3BAHUS TPYIIIEI
BEIIECTB. 3aBUCUMOCTh (PU3NYCCKUX «IIETIOTHO-3EMETbHBIC METAILITBI.
u XUMHUYECKHX cBOUCTB /lasamb 0Oyl XapakTepucTUKy Mmetamiam |IA
IIEJOYHO3EMENIBHBIX ~ METAIJIOB  OT TPYMIbl (MIET0YHO-3eMEbHBIM METaIaM) TI0 HX
3apsanoB sgep Mx aromoB.Oxcuael u monmoxkeHuto B [lepmonmmueckoil  cucreme
THAPOKCHJIBI MIEeJI0YHO3eMENLHBIX XUMUUecKuX 3yeMeHToB JI. 1. Meneneena.
METAJUIOB, UX IOJIlydeHHe, CBOWCTBa u Xapakmepuzoéams  CTpoeHHE, (QU3NYECKHE U
npuMeHeHne.  BakHeiimMe — Conm XMMHYECKHE  CBOWCTBA  INENOYHO-3EMENBHBIX
METOYHO3EMENBHBIX  METAJIOB, WX METAUIOB B CBETE OOIIEro, OCOOCHHOTO W
3HaYCHHE B TIPUPOJEC W IKU3HU CIUHUYHOTO.
YCIIOBCKA. KapO6oHatsr u Illpeockasvieamev Pu3MUecKne W XUMHUYECKUE
rUApoKapOOHATHl KaJIbITHS. CBOMCTBa OKCHJIOB U TUJIPOKCHAOB MeTauioB IIA
Hemonctpanun. Oxpacka ImiaMeHu TPYNIBI Ha OCHOBE MX COCTaBa M CTPOCHUS H
COCMHEHUSIMH  IIEITOYHO3EMENBHBIX  100meepIicoams MIPOTHO3bI YpaBHCHUSIMHU
MeTaJuIoB. ["aleHne u3BeCTH BOJIOK.  COOTBETCTBYIOIIUX PEAKIUN.
JlabopaTopHbIe Ilposooums  pacu€Tbl 1O  XUMHYECKUM

§30 ynp

§31 ynp

9,14,15,
19,20

9,14,15,
19,20



48 JKécTkocTh BOABI U
CcocoOkI eé
yCTpaHCHHUS

49 IpakTuyeckas
padora Ne 6.

«[lony4yenue xecTKon
BOJBI U CITOCOOBI €6
YCTpaHEHHUS»

50 AJFOMUHUN U €10
COCIUHECHUS

onbIThl. 1.ITonyyenne u3BecTkoBoil  popmynam U YpaBHEHUAM peaKuui,

BO/JIbI U ONIBITHI C HEM. MPOTEKAKOIIUX C YYaCTHEM LIETOYHBIX METAIIOB
U UX COCMHEHUN

Kéctkocth Bompl: BpeMeHHass © OObsCHAMb, 9TO TAKOE OKECTKOCTH BOJIBI».

nocrosiHHas. CrocoObl  yCTpaHeHUs Paziuyamb BPEMEHHYIO U ITOCTOSIHHYIOKECTKOCTh

BpeMeHHOH k€cTkocTH. CrocoObl BOJBI.

ycTpaHEHUs OCTOSAHHO# [Ipednazamb cHnoOcOObl YCTpPaHEHUS IKECTKOCTHU

#KECTKOCTU. TOHUTBI. BOJIBI

JemoncTpamun. IloiryueHue IIposooump, Haboams u ONnUCHIBAMDb

KECTKOM  BOJBI  B3AMMOACHCTBHEM XMMHMYECKHUM SKCIIEPUMEHT, c

COOJTIOZICHUEM YIJICKUCIIOTO € W3BECTKOBOM BOJOW. IIPABHUI TEXHUKH OE€30IIaCHOCTH.

VYcerpaneHue BpeMEHHOM KECTKOCTH

KUISTYCHHEM U J100aBKOW  COJIBI.

YcTpaHeHue MOCTOSIHHON KECTKOCTH

n00aBKo# cojbl. MOHUTHI M IPUHITUTT

ux IEUCTBUS
(BugeodparmMenr).
[Tosryuenue sxE€CTKON BOBI Honyuame, cobupamb U paAcnoO3HABAMDb
B3alMOJICHCTBUEM YIJIEKHUCIIOTO C yraekucnbiil raz3 Obpawamscs ¢ 1a00paTOPHBIM
M3BECTKOBOH BOJIOH. YcTpaHeHue o0opynoBaHueM u HarpeBaTelbHBIMH
BPEMEHHOM KECTKOCTH KUTITYCHUEM  TTPHOOPaMU B COOTBETCTBUU C NMPABUIAMUATECX HUKU
U 100aBKOi1 coibl. Y CcTpaHeHHe 0€30IacCHOCTH.
MOCTOSTHHOM KECTKOCTHU J00aBKOM Habnwooams  u  onucvieamv ~ XUMHYECKUUN
COJIBI. IKCTMIEPUMEHT C TOMOIIBI0 PYCcCKOro (poaHOro)
Wcnbitanne HKECTKOM BOJIBI SI3BIKA U SI3bIKA XUMUHU.
pacTBOPOM MBLIA. @opmynuposams  BBIBOJBI O  pe3yibTaTaM

MIPOBEICHHOTO YKCIIEPUMEHTA.
Compyonuuamuo B nporiecce y4eOHOT0
B3aMMOJIEICTBHS MpU padoTe B rpymnmax

CoenuHeHust amlOMHUHUS B TNpUpOAE. Xapakmepu308ans alTtOMUHHUI MO €roNOI0KEHUIO
XuMmuueckue CBOMCTBa amoMuHMs. B llepuognueckoit  cucreMe  XUMHUYECKHX
Ocobennocty okcuaa U ruApokcuaa snemeHToB Jl. M. Menaeneena.

ATIOMUHHS KaK aM(OTEPHBIX Onucvieamo CTPOEHHUE, ¢buznyeckue u
coenuHeHu. Baxueiimue conu XMMUYECKHE CBOMCTBA AJIOMMHHUS, MOATBEPKIas
amoMuHus (XJI0pHI, cyabdar). HUX COOTBETCTBYIOIIUMH YPABHEHUSAMU PEAKIIHIM.

§32 ynp

cTp

§33 ymp

9,14,15,
22
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Keieso u ero
COCONHCHUSA

Undposan nabopatopusn
RELEON

[Mudporoii naTyrk
JIaBIICHUSI

IIpakTHyeckas
pa6ora Ne 7
«Pemenne
OKCIICPUMCHTAJIBHBIX
3aJa4 [0 TeMe

Hemoncrpanuu. Koutekuus
MPUPOIHBIX COCTMHEHUI
amomuHus. BuneopparmeHTs! 1
cinanapl «OKCUI AJTIOMUHUA U €TI0
Moaupukanumy. [lonydenne
aM(pOTEepHOTO TUAPOKCHAA
aJIOMHUHHS U HCCICIOBAHHE €TI0
CBOMCTB

OcoOeHHOCTH CTPOCHHUS aTOMa
xenesa. JKene3o B mpupoe.
Baxueiiine pyast xene3a. OKcuapl
u rugpoxcupl xenesa(ll) u (11).
Comu xene3a(ll) u (111).
OOHapyKeHne HOHOB KATHOHOB

JKeje3a B pacTBOpe. 3HAaUEHUE
COETMHEHNH JKeesa.

JlabopaTopHbI€e ONBITHI.

1. Tlony4yeHue ruipoKCHI0B
xenesza(ll) u (111). 2. KauecTBeHHbIe
peaKkuu Ha KaTHOHBI JKeJe3a

Pemienue SKCIICPUMCHTAJIIbHBIX

3a1a4 Ha pacro3HaBaHUe
MOJTy4YECHHUE METAJIOB U
COEINHEHUN

n
nux

Obvsacuamo JIBOMCTBEHHBII XapakTep
XUMHUYECKHX CBOWCTB OKCHIA U THAPOKCUAA
AJIFOMUHUA.

Koukpemuzuposamuw AIIEKTPOITUTUYECKOE
MOJy4eHUE METAJUIOB OIMUCAHUEM IMPOU3BOJICTBA
QITIOMHUHUSL.

Yemanasnusamo 3aBHCHMOCTb obmacreit
MPUMEHEHHs] aJTIOMHUHHUSL W €ro CIUIaBOB OT
CBOJCTB.

1Iposooums pacy€Thl IO XUMUYECKUM (QopMyaam
U YpaBHEHUSM pEaKIui, MPOTEKAIOUMX C
y4acTHEM alFOMUHUSA U €r0 COSTUHEHUN

Xapaxmepuzosams  TIOJNOXKEHHE  JKejie3a B
[Tepuonnueckoil cucTeMe XUMHYECKUX JIEMEHTOB
H. W. MenneneeBa, 0COOEHHOCTH CTPOCHUS
aroma.

Onucvisamv HU3NIECKUE U XUMUYECKHE CBONCTBA
JKeneza, TOATBEpPKIas HX COOTBETCTBYIOIIMMU

YpaBHEHUSMHU peakLuil.
O0vsicHAmMb HaNU4Yue JBYX T€HETHUECKHUX pPSIOB

coemHenuil xeesa Fe?* u Fe®" .

Yemanasnueams 3aBUCHMOCTD obOnacrei
MIPUMEHEHHUSI JKeJe3a U ero CIIaBOB OT CBOMCTB.
IIposooump pacy€Thl o XUMUYECKUM
dbopmynam u ypaBHEHUSIM peaxiui,
MPOTEKAININX € YyYaCTHEM KeJle3aH ero
CO€IUHEHMH.

Habmooams w  onucvieams peaknud  MEXIY
BEIIECTBAMH C TIOMOLIBIO PYCCKOTO (POIHOrO)
A3BIKA U A3bIKa XUMUN

DKCHepUMEHTAILHO  uUcciedo8ams  CBOWCTBA
METaJJIOB " uX COEIMHEHNH, pemars
BKCHepI/IMeHTaHBHBIe 3aga4yu 110 TEME
«MeTaniabI».

Pabomams ¢ naGopaTopHbIM 000pYAOBAaHHEM U

§34 ynp

CTp

9-
14,21,18

13,18,22
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«MeTayuibl»

Koppo3us meramios u
CIIOCOOBI 3alIUTHI OT
Heé

Mertamisl B Ipupoze.
ITonsTue o
METaJUTyprun

Kopposus xumuueckas u
ANEKTPOXUMHUYECKas. 3anuTa
METAJIJIOB OT KOPPO3HH.
JdeMoHcTpanuu.

Komnekuusa «Xumuueckue
UCTOYHHUKH TOKa». Pe3ynpTaTsl
JUINTEIBHOIO KCIIEPUMEHTA 110
M3YYEHUIO0 KOPPO3UH CTAIBHBIX
W3JIEIUH B 3aBUCUMOCTH OT YCJIIOBUI
IIPOLIECCOB

Mertansl B mpupo/ie: B CBOOOJHOM
BUJIE U B BUJIE COCTMHEHUM.
[TonsTue o Mmerayuryprun. UYépHas u
L[BETHAs! METAJUTYPIrUsl.
ITupomeramnyprus,
THIPOMETAILTYPI U,
ANEKTpOMETATTYprusi. JloMeHHbIN
nporecc. [lepepaboTka uyryna B
CTallb.

DNEeKTpOIN3 pacIuIaBoB.
demoncTpaunuu. BoccranoBiienne
menu u3 okcuaa meau(ll)
BOJIOpo/ioM. BuneopparmenTs! u
ciaiinbl « [ Ipon3BoACTBO UyryHa U

HarpeBaTeIbHBIME TPUOOPaMU B COOTBETCTBHH C
[paBUJIAMH TEXHUKH 0€30II1aCHOCTH.

Habniooams  cBOicTBA  METAUIOB K HX
COCJMHEHUN U SIBICHHMA, MPOUCXOAAIIMX C HUMHU.
Onucvieamv ~ XUMHYECKHIH  DKCIEPUMEHT  C
[IOMOIIBI0 PYCCKOTO (POJHOr0) S3bIKa M S3bIKA
XUMHH.

Dopmynuposams  BBIBOJBI [0  pe3yJibTaTaM
MIPOBEJICHHOTO SKCIIEPUMEHTA
Onpedensmo  (Wcxoas ©3 ydeOHON  3amaum)

HEOOXOAMMOCTb MCITOJIb30BAHUS HAOIIOICHUS HIIH
IKCIIEPUMEHTA

ObvsicHamb, 9T0 TAKOE KOPPO3USL.

Pasznuuams XUMAYECKYIO U 3JICKTPOXUMHUYECKYIO
KOPPO3UH.

Hnnrocmpuposamo MOHSITHS «KOPPO3U,
«XUMHUYECKasi KOPPO3USD», <QIEKTPOXUMUYECKAs
KOPpO3Us» IPUMEPAMHU.

Xapaxmepuzoeams ciOCOOBI 3aIIUTHI METAIIOB
OT KOppO3uu

Knaccugpuyuposamo
COEMHEHHUI METAJIJIOB.
Xapaxkmepuzosams 00IIHME CHOCOOBI TOTYYCHUS

(hopMbI

METaJIJIOB: 1po-, THIpO- "
NEKTPOMETAJUTYPTUH.

Koukpemuszuposams 3111 ciocoObl mpuMepamu U
YPAaBHEHUSIMH  DPEAaKIMil €  COCTaBJICHUEM
AJIEKTPOHHOTO OanaHca.

Onucvieams JIOMEHHBIH IpOoLECC U

JNEKTPOJINTUYECKOE TTOITYYEHHE METAIIIOB.
Pa3znuuame 4yépHble U IBETHBIE METAJUIBI, YYT'YHBI
U CTalnu

IpUPOJHBIX §36 yrp



ctanuy. BugeopparMeHThI U CITaidIbl
«M3penus U3 4yryHa v CTalin».
BuneodparmeHTs! u cuaiiabt
«[Ipou3BOACTBO ATIOMUHUS

S7 O06o00muienne 3HaHUM 10 YPOK-yIpakHEHHE C IIpo6oodums OLIEHKY COOCTBEHHBIX JOCTHXEHHUN B 3BII. CTP
TeMe «MeTabl» UCIIOJIb30BaHUE CAMOCTOSTEIbHON YCBOEHUU TEMBI.
paloThI 110 BHIIOJIHEHUIO Koppexmuposamp cBOM 3HaHMSA B COOTBETCTBUMC
IPOBEPOUYHBIX TECTOB, 33/IaHUH U TUTAHUPYEMBIM PE3yIbTaTOM
yIpa>KkHEHHH. Ilonyuams ~ XUMHMYECKYl0  HMHpOpMALMKU U3
Pa3IMYHBIX UCTOYHHUKOB.
Ilpeocmasnams  WHPOpMALIMIO 1O  TeME
«Metamnel» B BUAe TaONMI, CXeM, OIOPHOTO
KOHCIIEKTa, B TOM YHCJI€ C IPUMEHEHUEM CPE/ICTB
HKT.
58 KonTpoasnas pador Ne 3 no teme «Metawibby
XuMHs M OKpYy:Kawias cpeaa (2 4)
59 Xumunyeckas Crpoenne 3emnm: saapo, MaHTUsA, Mumezpuposams cBeIeHU N0 Gpru3nyecKoi §37 ynp
OpraHu3alys IUIAHETHl  3eMHas KOpa, MX XMMHUYECKHI COCTaB. reorpaduu B 3HAHUS O XUMUYECKOM
3emis Jlutochepa u €€ XUMHMUECKUI OpraHU3alMM IUIAHETHI.
COCTaB. Munepanst. Pyner. .
Xapaxmepuzosamo XUMHUYECKUN COCTaB
Jckomaempre, TEOTOTMIECKHX o0osouek 3emiu.
XUMHYECKUH cOoCcTaB  THAPOCOEPBL. Paziuuams MAHEPAIILI M TOPHBIE TIOPOBI, B TOM
XuMHYecKHil coctaB atMmochepsl. qyucje u Pyasl
JemoncTpaunu. BuneodparmeHTs! u
cinaigel  «CTpoeHne 3emun U €€
XuMuueckui  coctaB». Kosnekmnus
MHUHEpPAJIOB M TOPHBIX  TOPOJ.
Komneknus «Pyasl MeTamimoBy.
JlaGopaTopHblie ONBITHI.
1. Uzyuenue rpanura.
60 Oxpana okpyxatouieit  Mcrounuku XUMHUYECKOro Xapaxmepuzoeams ACTOYHUKHA XUMHYECKOTO §38 ymp

CpCAbl OT XUMHUYCCKOI'O 3arpsi3HCHUS Opr)KaIOI_I_ICﬁ CpCabl. 3arps3HCHUA Oprnca}omeﬁ CpCabl.



3arpsA3HeHUs

I'moGannHbBIE sxonorudeckue Onucvléams rI00ATBHEIC YKOJIOTHUYECKUE

poOIIeMbI YeJI0BEYECTBA: MPOOIIeMbl Y€JI0BEYCCTBA, CBSI3aHHBIC C
HNApHUKOBBI  3P(EKT, KHUCIOTHbIE XMMUYECKUM 3arpsA3HCHUEM,
TIOKTH, O30HOBBIE TBIPHL.

Ilpeonacames yTM MUHUMU3ALMKA BO3ACHCTBUS

oGMacTH  oxpambl  OKpyxamomei XA HIECKOTO arpi HEHHA a OKPYKaioIl 10
M 3 3 H y
Cpelsl oT XUMHYECKOTO
3arpsi3HEHUS. «3enEHast XUMUS. Ipusodums P yM ep Bl
M€K ypd P O A OO COTPYAHMYECTBA B 00JIACTH OXPAHbBIOKPYKAIOIUIEH

. CPENBI OT XUMUYECKOT SISHEHUS
u ciains! «[ mo0anpHbIE pea OTO3arpAsHE

9KOJIOTHYCCKHUEC HpO6JICMBI
YCJIIOBCUCCTBaA»

O0o01meHne 3HAHMIT 0 XMMHUH 32 KYPC 0CHOBHOI1 mKobl. [10roToBKa K 0CHOBHOMY rocyaapcTBeHHomy dk3ameny (OID) (7 1)

61

62

BemiectBa

XHUMUYECKHUE pEAKIIUN

Crpoenue atoma B COOTBETCTBHH C [Ipeocmasnsmes  wHPopMamumip 1o  Teme  §39ymp 1,2,16
MOJIO’KEHUEM xumuueckoro «llepumonmyeckuin  3akoH u  Ilepuonmyeckas
anmemenTa B [lepuoandaeckoii cucteme. cucrema JI. M. MenneneeBa B CBET€ TEOpHUH
CrpocHre BeleCTBa: XHUMHUYECKash CTPOEHUS aTOMa» B BUE TabJMIl, CXEM,O0HOPHOro
CBSI3b M KPUCTAUTMYECKHE PEHMIETKH. KOHCIEKTAa, B TOM YHCIIE CIPUMEHEHUEM CPEICTB
3aBHUCUMOCTh cBoiicte MKT.

00pa30BaHHbBIX 3JIeMEHTaMU Bbino/insams TECTOBBIE 3aJaHMsI 110 TEME.

MPOCTHIX BCIIICCTB (Metamnos, IIpedcmasnams nHpopManuio o TeMe «Busl
HEMETAJJIOB, OJIArOPOHBIX Ta30B) OT XUMHUYECKUXCBA3EH U THUIBI KPUCTATUIMYECKUX
MIOJIOKECHUSA 2JIEMEHTOB B PEIIETOK. B3auMOCBA3b CTPOCHHUS U CBOWCTB
Ilepnoanueckoil cucreMe. BEIIIECTB» B BHJIE TaOJIMII, CXEM, OTIOPHOTO
Tunonorus HEOPTraHMYECKMX KOHCIIEKTa, B TOM 4YHCIE€ C INPHUMEHEHHUEM
BEIIECTB, JielieHne MX Ha kiaccel u cpeacts MKT

rpynnsl. [IpencraBurenu

[Ipu3Haku U ycIoBHs TPOTEKAHUS Ilpeocmasniams  wndopmammio 1o  teme  §40 ynp
XUMUYECKUX peakuuid. Tunonorus «Knaccupukamuss XUMHUYECKUX  PEAKIUi 10 6,8
XUMUYECKUX PEeaKLui 1o paznuyHbIM mnpu3HakaMm. CKOpPOCTh XUMHUYECKUX

pa3IMYHBIM OCHOBaHUSIM. Peakimm peakuuii» B BHIE TaONUI, CXE€M, OMOPHOTO

HOHHOTO 00MeHa. OKHUCITUTEIBHO- KOHCIIEKTa, B TOM YHUCJIE C NTPUMEHEHUEM CPEJICTB
BOCCTAHOBUTEIIbHBIE PEAKLIUU HUKT.

Buvinoauame TeCTOBBIE 3aJaHUS 10 TEME.



Xapakmepu3z06ambOKUCIUTENBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIC PEAKLIUU, OKUCIUTENb U
BOCCTaHOBUTEIIb.

Omauuams 3TOT TUI PEAKUUN OT peakuui
oOMeHa.

3anucvliéams ypaBHEHUSI OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PEAKIUH C TOMOLIBIO
3JIEKTPOHHOIO OanaHca

63-  OcHoBBI XUMHUYECKHE  CBOMCTBA  NPOCTBIX Xapakmepuszoéams  obmue, ocobennsie u §41ynp  9-12,19
64 HEOPraHU4YeCKON BEIICCTB. WHMBUYaJIbHbIC CBOMCTBA KHCJIOT, OCHOBAaHUIA,
XUMHHA XapakrepHble XUMHYECKUE COJICHi B CBETE TEOPHU DICKTPOIUTHYCCKOU
cBoiicTBa COJICOOPA3YIOMNX JHMCCOIHAIINH.
OKCHJIOB, THIPOKCHIIOB (OCHOBaHWUil, Apeymenmuposans BOZMOXHOCTb IPOTCKAHUS
KHUCJIOT u aM(pOTEepHBIX XMMHUUYECKUX PEaKLUi B pacTBOpax
THAPOKCHIIOB), COJCH SIEKTPOJIUTAX HUCXOJIS U3 YCIOBHH.

Knaccugpuyuposams HeoOpraHMUECKUE BEIIECTBA
10 COCTaBY U CBOMCTBaM.

IIpuooums ipuMepsl MpeicTaBuTeNeH
KOHKPETHBIX KJIACCOB U TPYII HEOPTaHMUECKUX

BEIIECTB
65 [ToBTOpEeHue 1 TectupoBanue, pemieHUe 3a/1a4 U Buvinonnamu TeCThl U yIpaXHEHUS, petams
00o011eHue Mo Teme. BBIMIOJTHEHNE YITPAXKHEHUN IO TEME  3a/1a4U 10 TEME.
[ToaroroBka K 1Ipoooums ol1ieHKY COOCTBEHHBIX JOCTH)KCHUIB
KOHTPOJILHOM paboTe YCBOCHUU TEMBI.

Koppexmuposamb cBOM 3HaHUS B COOTBETCTBUUC
IUITAHUPYEMBIM Pe3yIbTaTOM

66 KonrtpoubHas padora Ned «AToropasi no Kypcy 0OCHOBHO¥ HIKOJIbI»
67 AHanu3 KOHTpoIbHOM paboTsl. [logBeneHe nToros roaa.
68 peseps

MECTO YYEBHOT'O IPEIMETA B YYEBHOM IIJIAHE

@denepanbHblii TOCy1apCTBEHHBI 00pa30BaTEeNbHBIA CTAaHAAPT IMpelycMaTpUBaeT M3ydeHHE Kypca XHMHM B OCHOBHOM IIIKOJIE KaK COCTaBHOM YacTH
npeaMeTHoN o0nacTu «EcTecCTBEeHHOHAYUHBIE IPEMETHI.

Kypc xumun B 8—9 kiaccax paccuntan Ha 2 4aca B Henenmo B o0beMe 140 yueOHBIX yacoB. M3ydeHne 3TOro Kypca aeT BO3MOXKHOCTH BBITYCKHUKY
OCHOBHOM 1IKOJIBI ycnemHo caath OI'D mo XMMuM Kak mpeaMeTa 1o BhIoopy.

[Tpenmaraemelil Kypc, XOTS M HOCUT OOIIEKYIbTYPHBIH XapaKTep U HE CTaBHUT 3a7ady IpodecCHOHANbHOW MOATOTOBKH OOydalolIUXcs, TEM HE MEHee,
MO3BOJISIET UM ONPEACTUTHCS C BBIOOPOM Mpoduiist 00yueHHs B cTapIiiei mKoe.



YYEBHO-METOAUYECKOE OBECIIEYHEHHE

VMK «Xumus. 8 kirace»

I'abpuensu O. C. Xumus. 8 kmacc: yueOHuk s obmieodpasoBarenbhbix opranusanuii / O. C. INabpuensn, U. I'. Octpoymos, C. A. CragkoB. — M.:
[Ipoceemenue, 2019

I'adbpuensu O. C. Xumus. Meroauueckoe nmocobue ais 8 kiacca ydeOHoe mocobue st odiieoopasoBarenbhbix opranusaiuii / O. C. I'abpuensy, U. B.
Axcénona, U. I'. OctpoymoB. — M.: IIpocsemenue, 2019

I'adpuensia O. C. Xumus. COOpHUK 33734 U yripaKHeHuil. 8 kiacc: yueOHoe mocodue st odieoopazosarenbHbix opranusamuii/ O. C. 'abpuensy, U. B.
Tpurybuak M.: [Ipocsemnienue, 2019

labpuensa O. C. Xumus. Terpans st J1aOOpaTOPHBIX OIBITOB W MPAKTHYECKUX paboT. 8 kmacc: ydeOHOe mocoOue uisi 00meo0pa3oBaTebHbIX
opraunuszaruii / C. Tabpuensn, . B. Akcénosa, U. I'. Octpoymo. — M.: IIpocBermenwue, 2019

Ia6puensa O. C. Xumus. Pabouas terpasp. 8 kiacc: yuebHoe mocobue 1is obmeodpasoBateabubix opranusanuii / O. C. I'abpuensn, C. A. Cragkos, U.
I'. OctpoymoB. — M.: [Ipocsemenue, 2019

YMK «Xumus. 9 kmace»
Iaopuensa O. C. Xumus. 9 xinacc : yueOHUK i 00mieodpazoBarenbubix opranuszanuii / O. C. I'abpuensn, 1. I'. Octpoymos, C. A. Cnaakos. — M.:
[Tpoceemenue, 2019
I'abpuensu O. C. Xumus. Meroauueckoe mocodue s 9 kimacca: yued. mocodue as obieobpasoBatenbHbix opranusaimii / O. C. T'abpuemnsn, U. B.
Axcénona, 1. I'. Octpoymos. — M.: [Ipocsemenue, 2019
Iaopuensa O. C. Xumus. COOpHUK 3a7a4 U ynpakHeHu#. 9 kiace | ydeOHoe nocodue i odmeodpasoBarenbubix opranusanmit/ O. C. [aOpuensH, U.
B. Tpury6uak. M.: IIpocsemenue, 2019
labpuensa O. C. Xumus. Terpanp i J1aOOpaTOPHBIX OMBITOB W MPAKTUYECKHX paboT. 9 kiacc : ydeOHOe mocoOue ais 00meoOpa3oBaTeIbHBIX
opranuzanuii /O. C. I'abpuensn, U. B. Akcénosa, U. I'. Octpoymos. — M.: IIpocsemenue, 2019
I"a6puensu O. C. Xumus. Pabouas retpass. 9 kinacce : yueOHoe mocodue i o0ieobpasoBaTensHbix opranusaimii / O. C. [aOpuensy,
C. A. Cnankos, U. I'.OctpoymoB. — M.: [Ipocsermmenue, 2019



Hughopmayuonnwvie cpeocmea
WHTepHeT-pecypehl
1. http://www.alhimik.ru IIpeacraBieHbl pyOpHKH: COBETH aOUTYPHEHTY, YIUTEII0 XUMHUH, CIIPABOYHHUK (OUeHb OOJIbINast TOA00pKa TaOIHI] 1
CIIPaBOYHBIX MATEPUAIIOB), Becesiasi XUMHUs, HOBOCTHU,OJMMITHA/IbI, KYHCTKamepa (Macca HHTEPECHBIX HCTOPUYECKUX CBEICHHN).
2. http://www.hij.ru XXypHaan «Xumus 1 KHU3HB)» TIOHATHO U 3aHUMATENILHO PacCKa3bIBaeT 000 BCEMUHTEPECHOM, YTO POUCXOUT B HAYKE U B
MHpPE, B KOTOPOM MbI )KUBEM.
3. http://chemistry-chemists.com/index.html DnekTpoHHbI# KypHAT «XUMHUKH U XUMHUS», B KOTOPOMIIPEIICTABICHO MHOKECTBO
OIIBITOB 10 XMMUH, 3aHUMATENILHON HH(OPMAIINH, TO3BOJISIIOICH YBIICYb YICHUKOB 3KCIIEPUMEHTAIbHOWYACTRIO TPEIMETA.
4. http://c-books.narod.ru BceBo3moskHas uTepaTypa mo XuMHuH.
5. http://www.drofa-ventana.ru M3BecTHOe H31aTeNbCTBO YUeOHOM tuTeparypsl. HOBMHKM HAydHO-TIOMYISPHBIX M 3aHUMATEIbHBIX KHHT 10
XMMHUH.
6. http://1september.ru XXypuan s yunurteneid 1 He TOJIbKO. BobIoe KOIMYECTBO pabOT yUCHUKOB, BTOM YHCJIC U UCCIICI0BATEIHCKOTO
Xapakrepa.
7. http://schoolbase.ru/articles/items/Ximiya Bcepoccuiickuii IKOIBHBINM TOPTAI CO CChIKAMH Ha00pa30BaTeIbHbIE CAUTHI IO XMMHUHU.
8. www.periodictable.ru COOpHHK cTaTeli 0 XUMHYECKUX DJIEMEHTAX, HLTFOCTPUPOBAHHBIAIKCIIEPUMEHTOM
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